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18 WASSERTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

18.1 Erlauterungen

Die geplante Baumal3nahme befindet sich in der engeren Schutzzone Il und weiteren
Schutzzone Ill A des WSG Erlenstegen. Durch das hohe Verkehrsaufkommen im
betroffenen Streckenabschnitt der BAB A3 mussen bauzeitlich alle 6 Fahrstreifen zur
Verfigung stehen. Die fir die Baumalinahme und zugehérige Verkehrsfiihrung
notwendige Fahrbahnbreite kann nur durch eine bauzeitliche Verbreiterung der
Asphaltfahrbahn um ca. 0,3 m bis 0,65 m auf einer L&nge von ca. 270 m (zusétzliche
Flache ~ 200 m?) sichergestellt werden. Die provisorische Verbreiterung wird nach
der Baufertigstellung der Larmschutzanlagen wieder zurtickgebaut.

Aktuell entwassert die BAB A3 im betroffenen Abschnitt gemald RiStwag uber
Bordrinne, Stral3eneinlaufe und Transportleitungen (Kanéle) in einen bestehenden
Leichtflissigkeitsabscheider mit einer wirksamen Oberfliche von 72 m2. Das
behandelte Oberflachenwasser wird Uber den Schneidersbach in die Pegnitz
eingeleitet.

Die bestehende Entwadsserung wurde am 07.02.2003 planfestgestellt. Durch die
bauzeitliche Verbreiterung muss der bestehende Leichtflissigkeitsabscheider
geringfugig erweitert werden. Dies soll durch Errichtung eines parallel geschalteten
Abscheiders erfolgen. Der Abscheider soll einen Innendurchmesser von 2,5 m
erhalten und als monolithischer Betonbehalter bis min 1,2 m tUber den GW-Stand
ausgefuhrt werden. Die Zu- und Ableitungen werden aus Kunststoffrohren mit einer
Mindeststeifigkeit von SN 12 ausgefuhrt. Durchfiihrungen werden entweder mit
serienmal3ig angeformten oder nachtraglich zu installierenden Ringraumdichtungen
hergestellt.

Da sich der Abscheider im Grundwasser (ca. 1,2 m im Mittel) befindet, wird hier auch
eine wasserrechtliche Erlaubnis zum Einbringen von Stoffen in das Grundwasser
erforderlich, welche hiermit auch beantragt wird.

Das Ergebnis der Grundwasseruntersuchungen hat gezeigt, dass das anstehende
Grundwasser nicht betonangreifend ist. Somit kann auch dargelegt werden, dass der
Behalter keine negativen Auswirkungen auf das Grundwasser hat. Die
Unbedenklichkeitsbescheinigung fir Materialen zum Bau des Behalters werden vor
dem Bau nachgewiesen.

Auch die erforderliche Beantragung der Bauwasserhaltung wird in Absprache mit
dem WWA Nirnberg mindestens 6 Monate vorher beim Landratsamt Nurnberger
Land beantragt.

In der nachfolgenden Berechnung sind der Nachweis des Bestands und die
erforderlichen Ergdnzungen dargestellt.
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18.1.1 Berechnungsgrundlagen
Die Regenspende ergibt sich nach KOSTRA-Atlas, Rasterfeldnummer 45 — 75

— Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Kriger Koord. Datei : KOSTRA-DWD-2010R
Gaul-Kriiger Koordinaten Rechtswert ; m Hochwert ; m
Geografische Koordinaten ostliche Lange : ‘ ' """ nordliche Breite ‘ ! .
Rasterfeldnummer KOSTRA Allas  horizontal ; 45 vertikal : 75
Raumlich interpoliert 7 |a * ja " nen
Der Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,694 km westlich 1,37 km nordlich

m A117 - Version 01/2018 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Drucken Zurick

Standardstatistik

Station : Kennung :

Bemerkung : D atum : 17.02.2022
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD horizontal : 45 vertikal : 75 rdumlich interpoliert : =
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,232 ki westlich 1,004 km nordiich

GauB-Kruger Koordinaten Rechtswert : 4440777 m Hochwert : 5452059 m
Geografische Koordinaten ostl. Lange : o ' " nordl. Breite : 0 ' "

T 0.5 1 2 5 10 20 50 100
D hN r hN T hN T hN « hN T hN hN T hN

5 33 1102 51 1715 70 2327 94 3137 11,3 3750 131 4363 155 5173 174 5786
10 56 940 82 1360 107 1780 140 2336 165 2756 191 3177 224 3733 2459 4153
15 71 734 102 11371 132 1467 172 19171 202 2247 233 2584 273 3028 303 3364
200 81 678 M6 966 150 1253 196 1634 231 1921 265 2209 311 25839 345 2877
30" 94 520 135 749 176 979 231 1282 272 1512 313 1741 368 2045 409 2274
45' 101 375 151 559 201 744 266 987 316 1171 366 1355 432 1539 481 1783
60' 105 230 161 447 218 604 292 812 3489 969 405 1126 480 1334 537 1497
90" 118 218 178 329 237 439 315 584 375 694 434 804 512 943 572 1059
2h 1239 1789 190 264 251 349 333 462 394 547 456 633 537 745 598 831
3h 145 134 209 194 274 253 359 333 424 392 488 452 G574 531 638 591
4h 158 110 225 156 291 202 380 264 446 310 6513 356 601 418 668 464
6h 177 82 247 14 317 147 410 190 480 222 550 255 643 298 713 330
9 198 61 272 84 346 107 443 137 517 160 591 182 BB 213 762 235

12h 215 50 231 67 368 B85 468 108 545 126 621 144 722 167 799 185
18h 241 37 321 650 401 62 6507 78 6588 91 668 103 774 119 854 132
24h 261 30 344 40 427 483 6537 62 620 72 703 81 813 094 836 104
48h 337 20 428 25 5189 30 640 37 731 42 822 48 943 55 1034 60
72h 331 15 487 19 583 22 710 27 806 31 9071 35 1028 40 1124 43

In der Planfeststellung aus dem Jahr 2002 wurde die Regenspende mit 110 l/(sha)
gewahlt.

GemalR KOSTRA-DWD-2010R betrégt die aktuelle Regenspende ris: = 113,1 l/(sha).
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18.1.2

18.1.3

Einzugsgebiet

Die mittleren Abflussbeiwerte wurden in der Planfeststellung aus dem Jahr 2002 wie
folgt gewanhlt:

Fahrbahnen: Y=0,9
Bdschungen (Einschnitt) Y=05

Die an den Leichtflussigkeitsabscheider angeschlossene undurchlassige Flache Ay
betragt im Bestand:

Au=1,675hax0,9+0,346 hax 0,5 = 1,681 ha

Durch die bauzeitliche Verbreiterung wird sie um

0,02 hax0,9=0,018 ha auf 1,699 ha

vergroRert.

Nachweise nach RiStWag

Max. Oberflachenbeschickung fir Leichtflissigkeitsabscheider ga = 9 m/h
= 0,0025 m/s

Max. FlieRgeschwindigkeit am Ablauf (horizontal und vertikal) Vmax = 0,05 m/s
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18.2 Berechnungsunterlagen

18.2.1 Uberpriifung Leichtflissigkeitsabscheider

18.2.2

Es ist die erforderliche Oberflache (ber die zulassige Oberflachenbeschickung
nachzuweisen.

Zufluss Q151 = AuX ris1 =1,699 ha x 113,1 l/(sha) = 0,192 m3/s
Erforderliche Oberflache

Oerf = Q151 :0a = 0,192 m3/s : 0,0025 m/s = 76,8 m?

Der vorhandene Leichtflissigkeitsabscheider hat eine Oberflache von
Ovorh = 18,0 mx 4,0 m = 72,0 m?

= Erforderliche Mindest-Oberflache Amin der zusatzlichen Abscheideranlage
Amin =76,8 m2-72 m2 = 4,8 m2

Gewahlt: Behalter mit 2,5 m Innendurchmesser als zusatzliche, parallel geschaltete
Abscheideranlage

2> Agew =4,91 m2
= Max. zulassiger Drosselzufluss Qgmin = 4,91 m2 x 0,0025 m/s = 12,275 I/s
= Drosselzufluss gewahlt: Qd = 12,1 I/s

Nachweis der FlieRgeschwindigkeit am Ablauf

Die zusatzliche Abscheideranlage darf am Ablauf die zulassigen max.
Geschwindigkeiten beim gewahlten Drosselzufluss nicht Gberschreiten.

- Nachweis vertikale FlieRgeschwindigkeit

=2 A/=Qd: Vmax =0,0121 m3¥/s: 0,05 m/s = 0,242 m?
= Entspricht Rohrquerschnitt mit D = 555 mm

= Dgew = 600 mm als Tauchwand (Rohr)

- Nachweis horizontale FlieRgeschwindigkeit

= Abstand Tauchwandunterkante bis max. Schlammstapelraum: d = 1,27 m
= Umfang Tauchwandrohr: U =1,88 m

=» Radiale, horizontale Anstromflache: An = U x d = 2,39 m?2

=2 Vh=Qd:An=0,121 m¥/s: 2,39 m2=0,005 m/s < 0,05 m/s
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18.2.3 Rohrhydraulik

Fur die Erganzung des bestehenden Leichtflissigkeitsabscheiders wird die
Rohrhydraulik im Bereich des zusétzlichen Abscheiders nachgewiesen.

Ermittlung der Vollfiillungsleistung nach Prandtl & Colebrook
Durchschnittsgefélle: 1 = 3,7 %o (von Schacht 198712P0O nach Einlauf 711AP01)
Rauhigkeit kb = 1,5 mm (Betonrohr)

Qvoll =372 1/s

Teilfillung bei rl5,1: Qt =192 I/s

Qt/Qvoll = 0,516 - ht/ hvoll =0,508 - ht = 30,4 cm =30 cm

Ermittlung der Vollfillungsleistung nach Prandtl & Colebrook
Durchschnittsgefalle: 1 = 8,8 %o (von 198702PO nach Einleitungsstelle 704AP01)
Rauhigkeit kb = 1,5 mm (Betonrohr)

Qvoll =575 1/s

Teilfillung bei rl5,1: Qt =192 I/s

Qt/Qvoll = 0,334 - ht/hvoll =0,394 - ht =23,6 cm =24 cm

Ermittlung der Vollfiillungsleistung nach Prandtl & Colebrook
Durchschnittsgefalle: 1 = 20 %o

Rauhigkeit kb = 0,5 mm (PP-Rohr o.gw.)

Qvoll =551/s

Teilfullung bei Drosselabfluss: Qd = Qt = 12,1 I/s (Bemessung siehe Punkt 18.2.4)
Qt/Qvoll = 0,219 - ht/hvoll =0,310 > ht=6,2cm =6 cm

18.2.4 Bemessung Drosselblende

Wasserspiegel bis Mitte der Blende: hs 0,15 m (bei Qri5,1=1921/s)
Verlustbeiwert ceta 0,5

resultierende

Austrittsgeschwindigkeit VA 1,40 m/s

gewahlter

Drosselabfluss Qd 12,1 I/s

resultierende Querschnittsflache Ad 0,0086 m2

resultierender Durchmesser d 0,105 m 10,5 cm
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