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1 Dezentrale Mulden-Drainage-Systeme
1.1 Versickerungsmulde, Bau-km 0+145 — 0+250 rechts

Muldenbemessung

— Bemessungsgrundlagen
Angeschlogzene undurchlassige Flache nach Flachenermittung A 1231 e
Abztand Gelandeaberkante zum mabaebenden Grundwasserstand higwyy 1 ]
mittlere Yersickerungsflache Ag e
Durchlaszigkeitzbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kp: 3E-R Mz
b aximal zulazzige Entlesmingszei firn =1 tE - h
Zuzchlagsfakior gemal Dhwib-a 117 f7: m
— Starkregen
Starkreqen nach [z aui-Kriger Kaard. D Station
Gaul-Kriger Koordinaten Rechtawert . 4427848 m Hockhwert: 5491122 m
Geografizche Koordinaten rardl. Breite : i ' " aztl. Lange : i ' "
Razterfeldnummer EOSTRA Atlas  horizontal 432 vertilkal 74 A aurlich interpoliert Y nein
Razterfeldmittelpunkt lieagt : 1.053 km aztich 0,987 km nardlich
Uberschreitungshaufigheit n: 1/a
— Berechnungsergebnisze
Muldereolumen Yy, 364 m Einstauhohe z 26 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 2.3 h Flachenbelastung &, /éc 8.8
Zufluzs Q) 2.4 Iz spez. Yersickenungsrate qg 171 zha)
mafgebends Regenspende 1y 721 [z ha] malgebende Fegendauer D B iy

Geplante Muldenabmessungen
b=2,00m

t=04

te = 0,3 m (Einstauhdhe)

Gesamtmuldenlange 105 m

Querschnittsflache: 0,36 m2

Mittlere Versickerungsflache: 140 m2

Gesamtvolumen: 38 m3

Maximaler Drosselabfluss: qS * A,/ 10.000 = 17,1 * 1231/ 10.000 = 2,1 I/s.

Die Mulde ist ausreichend bemessen. Der Drosselabfluss von max. 2,1 I/s wird Gber eine Si-
ckerrohrleitung DN 150 in den umzuverlegnden Graben des vorh. RUB eingeleitet, welcher
bei Einleitungsstelle E 1 in die Mittlere Aurach entwassert.

Der Rohrauslauf in den Graben erhélt eine Riickstauklappe.
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Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :0UNH Datum : 18052019
Gewasszer Typ Gewasserpunkte G
iiber RUB-Graben in Aurach G G= [ 10 |
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abfluzsbhelaztung B;
Flachen Ajinha | | n GL[4.2) | Typ Punkte | Typ | Punkte B; = f; - [L;+F;)
Fahrbahn 0.12 1 L F[5] 29
L C|f 0 T
N i o o
I | .
L C|f0
(] Cf0
E= 012 E= 1 Abflusshelastung B = X [B;): |B = 29
mazximal zuldssiger Durchgangswert Dy, .. = G/B DPmpag = 034
vorgesehene BehandlungzsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[Vesickerung durch 30 cm bewachsenen Dberboden | D|1b
| L —
| o
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]) : |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 5.8
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =58 < G =10

Die zulassige hydraulische Gewasserbelastung bei einer Regenabflussspende von 30 l/(s*ha)
fur kleine Hlgel- und Bergindbéache betragt Au * gR =0,12* 30 = 3,6 I/s.

Der maximale Drosselabfluss von 2,1 /s ist geringer als die zulassige Abflussmenge.
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1.2 Versickerungsmulde, Bau-km 1+355 — 2+022 links

Muldenbemessung

— Bemessungzgrundlagen

Angezchlogzens undurchlaszzige Flache nach Flachenemittiung A F01 mé
Abztand Gelandeoberkante zum malfgebenden Grundwaszserstand by 1 i
mittlere Wersickerungsfliche Ag e
Durchlassigkeitzbeiwert der gesattiaten Zone des Untergrundes kp: 3E-5 s
b aximal zulaszige Entleemingszeit firn =1 b e h
Zuzchlagsfakior gemal Dwit-4 117 f7: m
— Starkregen
Starkregen nach 3 aui-truger Koord. DD Station
Gaul-Friger Eoardinaten Rechtawert - 4421848 m Haockwert s 5491722 m
Geografizche Koordinaten rordl. Breite ; i ' ' aztl, Lange ; i ' '
Fazterfeldnurimer KOSTRA Atlaz  horizontal 43 vertikal 74 Faumlich interpaliert ¥ nein
R azterfeldmittelpunkt liegt ; 1.053 km ostlich 0.937 kr nordlich
Uberschreitungshaufigkeit n: 1/a
— Berechnungsergebnizze
Mulderrralumen /'ty 2020 e Einztauhohe z 022 m
Entleerungszeit b fiirn =1 1.4 h Flachenbelastung &, A PR
Zufluzs By, B1.1 45 spez. Yersickerungsrate gg 201 Kzhal
malgebende Regenspende D on 7B [z hal malgebende Regendauer D k0 rriir

Geplante Muldenabmessungen

b = 2,50 m als Kaskadenmulde mit Stauschwellen
t=0,4-0,6 m
te = 0,3 m (Einstauhdhe)

Die Mulde wird mit sattelférmigen, gepflasterten Stauschwellen ausgebildet, um die Versicke-

rung zu unterstutzen und den Hohenverlust durch die Fahrbahnl&ngsgneigung auszugleichen.

Breite =0,5-1,00 m

Neigung 1:3

Gesamtmuldenlange 221 m, mittlere Neigung 1,4%
Muldensegmentlange: 14 m/ 16,5 m mit Schwelle
Anzahl der Segmente: 13

Mittlere Versickerungsflache: 295 m2
Querschnittsflache: 0,44 m2

Volumen / Segment: 6,16 m?3
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Gesamtvolumen: 80 m?3

Gesamtmuldenlange 446 m, mittlere Neigung 0,7%
Muldensegmentlange: 25 m / 27,5 m mit Schwelle
Anzahl der Segmente: 16

Mittlere Versickerungsflache: 648 m2
Querschnittsflache: 0,44 m2

Volumen / Segment: 11 m3

Gesamtvolumen: 176 m3

Summe: 256 m3

Die Mulde ist ausreichend bemessen da Vugepi Mit 256 M3 > Vyerr. Mit 203 m3.

Die spezifische Versickerungsrate betragt ca. 20 l/(s*ha).

Maximaler Drosselabfluss:

gS x Au/10.000 = 14,1 I/ s und wird an der Einleitungsstelle E 2 Uber die Regenrtickhaltean-

lage RRA2 und einen Graben in die Mittlere Aurach eingeleitet.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :0OUMH

Datum : 17.12.2019

Gewazzer Typ Gewazserpunkte G
Mittlere Aurach G El G = |T|
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | AbHusszbelastung B;
Flachen A, in ha f; n.GL(4.2) | Typ Punkte| Typ Punkte B; = - IR
0.7 1 L F[5] 29
(O Cf O
(O C[f T
L[] FC) L]
L[ L FL) L]
I
¥r= 07 F= 1 Abflusshelastung B = E [B;): |B = 29
mazximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Dpay - D62

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|‘b"esickerung durch 20 cm bewachsenen Dberboden | D| Pb IW'
| o] [ ]
| o || [ |
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]): |D = 0,35
Emizsionswert E=B-D : |E = 10.1

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =101 <G =18
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Die spezifische Versickerrate von 20,1 l/(s*ha) ist geringer als die zuldssige Regenabfluss-
pende von 30 l/(s*ha) fur kleine Higel- und Berglandbéache.

1.3 Versickerungsmulde, Bau-km 2+346 — 2+800 links

Muldenbemessung

— Bemessungzgrundlagen
Angeschlogzens undurchlaszige Flache nach Flackhenemmittung N 2975 i
Abztand Gelandeaberkante zum mabaebenden Grundwasserstand by : 3 ]
mittlere Yersickernngsflache Ag e
Durchlassigkeitzbeiwert der gesathgten Zane des Untergrundes ki 3E-R s
b awimal zulazzige Entleemingszeit fir n =1 b e h
Zuzchlagsfaktar gemah Diwid-2 117 - m
— Starkregen
Starkreqen nach G aul-friger Foord. [y Station ;
Gaul-kKruger Koordinaten Rechtzwert : 4427848 m Hochwert ; B451122 m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite i ' " oztl. Lange i ' "
Razterfeldnurmmer KEOSTRA Atlas  horizontal 43 vertikal 74 R aumlich interpoliert ? nein
R azterfeldmittelpunkt liegt ; 1.053 km oztlich 0,937 km nordlick
Uberschreitungshaufigkeit n: 1/a
— Berechnungsergebnisze
Muldereealurnen Yy, 1154 e Eingtauhohe z 022 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 1.4 h Flachenbelastung &, /éc g
Zuflugs O, 45 Iz spez. Wersickerungsrate qg 195 zha)
mafgebende Regenspende 1 787 I/[z-hal mafgebende Fegendauer D &0 iy

Geplante Muldenabmessungen

b = 2,00 m als Kaskadenmulde mit Stauschwellen
t=0,4-0,55m
te = 0,3 m (Einstauhdhe)

Die Mulde wird mit sattelférmigen, gepflasterten Stauschwellen ausgebildet, um die Versicke-
rung zu unterstutzen und den Hohenverlust durch die Gelandelédngsneigung auszugleichen.
Breite =0,5-1,00 m

Neigung 1:3

Gesamtmuldenlange: 454 m
Muldensegmentlange: 15 m/ 17,5 m mit Schwelle

Anzahl der Segmente: 26
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Mittlere Versickerungsflache: 518 m2
Querschnittsflache: 0,36 m2
Volumen / Segment: 5,4 m3

Gesamtvolumen: 140 m3

Die Mulde ist ausreichend bemessen da Vugepl > Vmert.

Der Drosselabfluss betragt max. qS x Au / 10.000 = 7,7 I/ s und wird an der Einleitungsstelle

E 3 in den Graben im Tal am Kilhwasen abgeleitet.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :0UHHN

Datum : 17.12.2019

Gewaszszer Typ Gewaszserpunkte G
Graben im Tal Am Kuhwaszen G G= [ 10 |
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abfluzsbhelaztung B;
Flachen Ayinha | n GL[4.2] | Typ Punkte | Typ Punkte B; = f; - [L;+F;)
0.4 1 L F[5] 29
L C | L
L |0
| L
8 I 5 I A
| O
r= 04 = 1 Abflussbelastung B = T [B;): |B = 29
mazximal zuldssiger Durchgangswert Dy, .. = G/B D 0.34

max ~

vorgesehene BehandlungzsmaBnahmen Typ |Durchgangswerte D;
[¥esickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden | Dlh_h|
| R
| o |
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]) : |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 5.8

Die vorgezehene Aegenwaszzerbehandlung reicht aus. daE =58 < G =10

Die zulassige hydraulische Gewasserbelastung bei einer Regenabflussspende von 15 l/(s*ha)

fur kleine Flachlandbache betragt Au*gR =0,4*15=6I/s.

Ingenieurbiro Grassl GmbH
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Der maximale Drosselabfluss von 7,7 I/s ist geringfligig hoher als die zuldssige Abflussmenge.
Die spezifische Versickerungsrate entspricht annahernd der Regenabflusspende fir kleine
Flachlandb&che.

1.4 Versickerungsmulden, Bau-km 2+800 — 2+850, Knotenpunkt 4

Geplante Muldenabmessungen

b =2,00-3,00 m

t=0,4

te = 0,3 m (Einstauhdhe)

Dicke Oberboden 30 cm analog Pkt 1.3

Mulde NW, b=2.0m
L=54 m

Gesamtvolumen: 19 m3

— Bemeszungzgrundlagen
Angezchlozzene undurchlassige Flache nach Flachenermittlung B BO2 i
Abztand Gelandeoberk.ante zum mabaebenden Grundwazserstand higyw 3 ]
mittlere Yersickemngsflache A e
Durchlaszigkeitzbeiwert der gesattigten £one des Untergrundes kg JE-H sz
b amimal zulazzige Entlesrungszzeit fur n =1 bE h
Zuzchlagsfakior gemalt Dhwié-A 117 f7: m
— Starkregen
Starkregen nach Faul-friger Koord. Dy Station
Faui-fruger Koordinaten Rechtawert ;4427842 m Hochwert ; B491T22 m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite : * ' ' oztl. Lange * ' '
Razterfeldnummer KOSTRA Atlas honzontal 43 vertikal 74 Raumlich interpoliert ¥ nein
R azterfeldmittelpunkt liegt : 1.053 km ostlich 0,937 km niardlich
Uberschreitungshaufigksit n: 14a
— Berechnungsergebnizze
Muldervolumen Yy 17.8 Td Einztauhohe z 025 m
Entleerngszeit b flirn =1 2.2 h Flachenbelastung A4, A 8.k
Zufluzs (g, 4.8 ¥z spez. Versickerungsrate qg 174 |zhal
mafigebende Regenspends i 72 I/[z-hal mafgebende Fegendauer D ED rmir

Die Mulde ist ausreichend bemessen.
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Die spezifische Versickerungsrate entspricht ca. der zul. Regenabflusspende fir kleine Flach-
landb&che. Der Drosselabfluss betrdgt max. gS x Au / 10.000 = 1,0 I/ s und wird an der Einlei-
tungsstelle E 3 in den Graben im Tal am Kihwasen abgeleitet.

Die zulassige hydraulische Gewasserbelastung bei einer Regenabflussspende von 15 l/(s*ha)
fur kleine Flachlandbache betragt Au * gR = 0,06* 15=10,9 I/s.
Der maximale Drosselabfluss von 1,0 I/s ist geringfligig hoher als die zuldssige Abflussmenge.

Mulde SW, b=2.5m
L=23m

Gesamtvolumen: 12 m3

— Bemeszungzgrundlagen
Angezchlozsene undurchlazzige Flache nach Flachenermittung ENE 272 i
Ahbstand Gelandeoberkante zum mabgebenden Grundwasserstand iz - 3 m
mittlere Yersickerngsflache B e
Durchlazzigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kg 3EB m's
b aximal zulazzige Entleeungszeit fuirn =1 tE - h
Zuzchlagstaktor gemal Diwid-d 117 f: m
— Starkregen
Starkregen nach (3 aui-friiger Foord, Dy Station
Gaul-kKriger Koordinaten Rechtzwert . 4421848 m Hochwert: 545917122 m
Geografizche Foardinaten nardl. Breite i ' ' aztl, Lange i ' '
Razterfeldnummer K.OSTRA Atlas horizontal 43 vertikal 74 Raumlich interpoliert ? nein
R azterfeldmittelpunkt liegt : 1.053 km ostlich 0,931 km nardlich
Uberzchreitungshaufigheit n: 1/a
— Berechnungsergebnisse
Mulderealurnen Wy 2.1 e Einztauhohe z 027 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 24 h Flachenbelastung &, /o 3.1
Zufluzs G, 21 /5 spez. Versickerungsrate qg 165 zhal
mafgebende Regenzpends D on H] I/[z-ha] maligebende Regendausr D 70 mir

Die spezifische Versickerungsrate entspricht ca. der zul. Regenabflusspende fir kleine Flach-
landbache. Der Drosselabfluss betragt max. gS x Au / 10.000 = 0,5 I/ s und wird an der Einlei-

tungsstelle E 3 in den Graben im Tal am Kihwasen abgeleitet.

Die Mulde ist ausreichend bemessen.
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Mulde NO, b=3.0m
L=24 m

Gesamtvolumen: 13 m3

— Bemeszungsgrundlagen

Angeschloszene undurchlazzioe Flache nach Flachenemittiung BN 450 i
Abztand Gelandeoberk.ante zum malaebenden Grundwasserstand by - 3 m
mittlere Yersickerungsflache A e
Durchlazzigkeitsbeiwert der gesatiigten Zone des Untergrundes ki JE-5 mds
 aximal zulazzige Entleerungzzeit flirn =1 b e - h
Zuzchlagsfakior gemal Dhwa-a 117 f7: m
— Starkregen
Starkregen nach Gaul-Friger Koord. D Skation
Gaul-kruiger Fioardinaten FRechtzwert: 4421848 m Hochwert: 5491122 m
Geografizche Koordinaten nardl. Breite : i ' ' oztl, Lange i ' "
Razterfeldnummer KOSTRA Atlas  hanzantal 43 wertkal 74 Raumlich interpoliert Y nein
R azterfeldmittelpunkt iegt 1,053 km ostlich 0,927 kmn mordlich
Uberschreitungshaufigkeit fe 1/a
— Berechnungsergebnisse
Mulderralumen 'y, 13.4 i Einstauhohe z 027 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 2.3 h Flachenbelastung &, fé, 3.0
Zufluzs Q) 2.4 Iz spez. Versickerungsrate qg 16,7 zha)
mafigebends Regenspende i |, ki I/[z-hal makgebende Regendauer D 0 min

Die spezifische Versickerungsrate entspricht ca. der zul. Regenabflusspende fir kleine Flach-

landbache. Der Drosselabfluss betragt max. gS x Au / 10.000 = 0,75 I/ s und wird an der

Einleitungsstelle E 3 in den Graben im Tal am Kuhwasen abgeleitet.

Die zulassige hydraulische Gewasserbelastung bei einer Regenabflussspende von 15 l/(s*ha)
fur kleine Flachlandbache betragt Au * gR = 0,045* 15 = 0,67 I/s.

Der maximale Drosselabfluss von 0,75 I/s ist geringfligig hoher als die zulassige Abfluss-

menge.
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Mulde SO, b=2.0m
L=36m

Gesamtvolumen: 13 m3

— Bemeszzungsgrundlagen
Angezchloszene undurchlazsige Flache nach Flachenemmittung ENE 270 13
Abstand Gelandeaberkante zum maloebenden Grundwasszerstand gy 3 i
mittlere Yersickenngsflache A e
Durchlazsigketzbewert der gezatigten Zone des Untergrundes kp: 3EH mi'z
b amirnal zulazzige Entleerungszeit furn =1 tE ma - h
Zuschlagsfaktor gemal Diwié-A 117 f>: m
— Starkregen
Starkregen nach Gaul-Kriger Koaord, Dy Station
(3 aui-triiger Koordinaten Rechtzwert : 4421848 m Hockwert s 54371722 m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite : i ' ' aztl. Lange i ' '
R azterfeldnummer KOSTRA Atlaz  honzontal 43 vertilkal 74 Raurnlich interpaliet ¥ nein
R azterfeldmittelpunkt iegt 1.053 km aztlich 1.987 km nardlich
Uberschreitungshaufighkeit e 14a
— Berechnungzergebmzsze
Mulderrolumen YWyy ! e Einztauhohe z 015 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 1.3 h Flachenbelastung &, /A 5B
Zufluss O, 24 Iz spez. Yersickerungsrate qg 267 1=ha)
malgebende Regenspende D 767 1#[zha) malgebende Regendausr D k0 rriiFy

Die spezifische Versickerungsrate entspricht ca. der zul. Regenabflusspende fir kleine Flach-
landbache. Der Drosselabfluss betragt max. gS x Au / 10.000 = 0,72 I/ s und wird an der
Einleitungsstelle E 3 in den Graben im Tal am Kiuhwasen abgeleitet.

Die zulassige hydraulische Gewasserbelastung bei einer Regenabflussspende von 15 l/(s*ha)
fur kleine Flachlandbache betragt Au * gR = 0,027* 15=0,40I/s.
Der maximale Drosselabfluss von 0,72 I/s ist geringflgig hoher als die zulassige Abfluss-

menge.
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Stadt Herzogenaurach

Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf

Unterlage 18.2

1.5 Versickerungsmulde, Bau-km 2+850 — 3+035 links

Geplante Muldenabmessungen

— Bemessungzgrundlagen

Angezchlogzens undurchlazzige Flache nach Flachenermittiung A 17593 mé
Abztand Gelandeoberkante zum malfgebenden Grundwasserstand iy : 3 i
mittlere Wersickerungsflache Ag e
Durchlaszsigkeitzbeiwert der gesattiaten Zone des Untergrundes kp: 2E-5 s
b aximal zulaszige Entleemingszei fir n =1 tE e h
Zuzchlagsfakbor gemal Diwit-a 117 f7: m
— Starkregen
Starkregen nach G aui-triger Koord. DDy Station
Gaul-Erliger Eoardinaten Rechtawert: 4421848 m Haockwert : 5491722 m
Geografizche Koordinaten rordl. Breite ; i oztl, Lange i ' '
Razterfeldnurmmer KOSTRA Atlaz  honzontal Raumilich interpaliert ? nein
R azterfeldmittelpunkt liggt ; 1.053 km oztlich 0.937 km nordlich
Uberschreitungshaufigkeit n: 1/a
— Berechnungsergebnizze
Mulderralumen 1y h3.3 e Einztauhohe z 024 m
Entleerungszeit t fiirn =1 3.2 h Flachenbelastung &, b 75
Zufluzs Oy, 03 s spez. Versickerungsrate gg 133 Vzha)
malgebende Regenspende D n 536 1[zhal malgebende Regendauer D ] rriir

Geplante Muldenabmessungen

b = 2,50 m als Kaskadenmulde mit Stauschwellen

t=0,4-0,6 m
te = 0,3 m (Einstauhdhe)

Die Mulde wird mit sattelférmigen, gepflasterten Stauschwellen ausgebildet, um die Versicke-

rung zu unterstitzen und den Héhenverlust durch die Gelandelangsneigung auszugleichen.

Breite =0,5-1,00 m
Neigung 1:3
Gesamtmuldenlange: 185 m

Muldensegmentlange: 15 m/ 17,5 m mit Schwelle

Anzahl der Segmente: 10

Mittlere Versickerungsflache: 240 m2

Querschnittsflache: 0,44 m2
Volumen / Segment: 6,6 m3

Gesamtvolumen: 66 m3

Ingenieurbiro Grassl GmbH
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Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf Unterlage 18.2

Die Mulde ist ausreichend bemessen da Vugepl > Vwert.
Die spezifische Versickerungsrate ist mit 13,2 I/(sxha) kleiner als die zul. Regenabflusspende
fur kleine Flachlandbache. Der Drosselabfluss betréagt max. gS x Au / 10.000 = 2,4 I/ s und

wird an der Einleitungsstelle E 3 in den Graben im Tal am Kihwasen abgeleitet.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung

Datum : 17.12.2019

Projekt :0UHHN

Gewasszer Typ Gewasserpunkte G
Graben im Tal Am Kihwasen G G= |T|
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abfluzshelastung B;
Flachen A, inha f; n. GL[4.2) | Typ Punkte | Typ  Punkte B; = - [Lj+F;)
0.4 1 L F[5] 29
I I
I |
I I
I A
N | I
r= 0.4 = 1 Abfluzsbelastung B = X [B;): |B = 29
mazximal zuldssiger Durchgangswert Dy, .. = G/B Dpag = 034
vorgesehene BehandlungzsmaBnahmen Typ |Duichgangswerte D;
[¥esickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden | Dlh_h|
| | o[ ] [
| | o[ ] [ ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siche Kap 6.2.2]: |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 5.8

Die vorgezehene Aegenwaszzerbehandlung reicht aus. daE =58 < G =10

Ingenieurbiro Grassl GmbH 15
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Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf Unterlage 18.2

1.6 Versickerungsmulde Niederndorfer Strafl3e, Bau-km 0+000 — 0+209 rechts

Geplante Muldenabmessungen

b = 2,50 m als Kaskadenmulde mit Stauschwellen
t=0,4-0,6 m

te = 0,3 m (Einstauhdhe)

mittlere Gelandeneigung: 1,2 %

Die Mulde wird mit sattelférmigen, gepflasterten Stauschwellen ausgebildet, um die Versicke-
rung zu unterstitzen und den Hohenverlust durch die Gelandelangsneigung auszugleichen.
Breite =0,5-1,00 m

Neigung 1:3

Gesamtmuldenlange: 209 m
Muldensegmentlange: 15 m/ 17,5 m mit Schwelle
Anzahl der Segmente: 11

Mittlere Versickerungsflache: 267 m2

Querschnittsflache: 0,41 m2
Volumen / Segment: 6 m3

Gesamtvolumen: 66 m?3

— Bemeszungsgrundlagen
Angeschlozzene undurchlazsige Flache nach Flachenemitiung Ay 2192 e
Abztand Gelandeoberkante zum makgebenden Grundwasserstand by 2 m
ritere Yersickengsilache b 2
Durchlassigkeitzbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ky: 3E-B md's
b amimal zulazzige Entleerungszett furn =1 tE mmaw h
Zuschlagsfakior gemah Dwia-a 117 > m
— Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Kriger Koord. [w/'D Station
Gaul-Kruger Koordinaten Rechtzwert - 4422467 m Hochwert : 5491469 m
Geografische Koordinaten nordl. Breite : N ' v ostl. Lange : * ' B
Rasterffeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 43 vertikal 74 R aumlich interpaliert ¢ nein
Razterfeldmittelpunkt liegt : 0,45 km ostich 0,678 km nardhich
Uberschreitungzhaufigleit e 1/a
— Berechnungsergebnizze
Mulderrvolumen Yy E4.2 I8 Einztauhohe z 024 m
Entleenngzzeit tp fiirn=1 2.1 h Flachenbelastung &, g 8.2
Zufluss (5, 13.9 14z spez. Yersickemngsrate qg 183 Izha)
mafigebends Regenspends 1p |, VBT I¥[z-ha] maltgebends Fegendauer D &0 i

Die Mulde ist ausreichend bemessen da Vugepl > Vwmert.
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Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf Unterlage 18.2

Die spezifische Versickerungsrate ist mit 18,3 I/(sxha) kleiner als die zul. Regenabflusspende
fur kleine Hugel-und Berglandb&che. Der Drosselabfluss betragt max. 4 I/ s und wird an der
Einleitungsstelle E 8 Gber eine Mulde in die Mittlere Aurach eingeleitet.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :0UMH Datum : 19.07.2019
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Mittlere Aurach G El G = lT‘
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flichen Ayinha | | n GL{42)| Typ Punkte| Typ  Punkte B; = £ - [L+F;)
0.22 1 L F[4] 21
L[ I fL ] L]
I |
8 I |
8 I |
1 I |
= 022 E= 1 Abflussbelastung B = I [Bj): |B = 21
mazximal zuldssiger Durchgangswert D5, = G/B Dpay = 0.86
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[¥esickerung durch 10 cm bewachsenen Dberhoden | D
[ o[ ] [ |
[ | o[ ] [ ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): |D = 0.6
Emissionswert E=B-D : |E = 12,6
Die vorgesehene Regenwaszzerbehandlung reicht aus. da E=126< G =18

1.7 Versickerungsmulde Niederndorfer Strafl3e, Bau-km 0+105 bis 0+298 links

Geplante Muldenabmessungen

b = 2,50 m als Kaskadenmulde mit Stauschwellen
t=0,4-0,6 m

te = 0,3 m (Einstauhdhe)

mittlere Gelandeneigung: 1,7 %

Die Mulde wird mit sattelférmigen, gepflasterten Stauschwellen ausgebildet um die Versicke-
rung zu unterstitzen und den Hohenverlust durch die Gelandel&ngsneigung auszugleichen.
Breite =0,5-1,00 m

Neigung 1:3

Ingenieurbiro Grassl GmbH 17
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Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf

Unterlage 18.2

Gesamtmuldenlange: 180 m

Muldensegmentlénge: 12 m / 14,5 m mit Schwelle

Anzahl der Segmente: 12
Mittlere Versickerungsflache: 150 m2

Querschnittsflache: 0,41 m2
Volumen / Segment: 5 m3

Gesamtvolumen: 59 m3

— Bemessungsgrundlagen

Angeschlozzene undurchlazsige Flache nach Flachenemitiung TR 1382 e
Abstand Gelandeoberkante zum mabgebenden Grundwaszerstand hig 2 m
mittere Versickenngsflache A i3
Durchlaszigheitzbeivwert der gesattigten Zone des Untergrundes k: 3E-B mi'z
b awirnal zulaszige Entleerunagzzeit flirn =1 b max: h
Zuzchlagsiaktor gemal Dwit-a 117 iz m -
r Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Kruiger F.oard. DWw/D Station
G aulk-Kriiger Koordinaten Fechtawert : 4422781 m Haochwert : 5492450 m
Geografizche Foordinaten nordl. Breite : ' ozt Lange * '
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 43 wertikal 74 R&umlich interpoliert * rein
R azterteldmittelpunkt lieqgt : 0,156 km oztich 0,371 km sudlich
Uberschreitungshaufigheit B 14a
— Berechnungsergebnisse
Muldervalumnen Vi 1.2 e Eirstauhohe z 027 m
Entleerungszeit tp fiirn=1 24 h Flachenbelastung &, /4 9.2
Zufluss B, 0.4 Iz spez. Wersickemungsrate gg 163 Wshal
mafigebende Regenspende 1p 8 1/[zha] mabgebende Regendauer D 70 min

Die Mulde ist ausreichend bemessen da Vwugep > Vwer.

Die spezifische Versickerungsrate ist mit 16,3 I/(sxha) kleiner als die zul. Regenabflusspende

fuir kleine Higel- und Berglandbache. Der Drosselabfluss betragt max. 2,3 I/ s und wird an der

Einleitungsstelle E 7 Uber eine Pflastermulde in die Mittlere Aurach eingeleitet.

2 \Vegetationspassage
2.1 Bau-km 4+628 rechts

Geplante Muldenabmessungen
b=2,00m

t=0,3m

| = 50,00 m

Geléndeneigung: 0,18 %

Ingenieurbiro Grassl GmbH
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Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf Unterlage 18.2

Muldenvolumen: ca. 18 m?3
Wahrend der Dauer des Bemessungsregenereignisses mit r15,1 = 111,2 (l/s*ha) flielRen der
Mulde 1.440 | zu. Das Muldenvolumen ist ausreichend grof3 um die Wassermenge aufzuneh-

men und zu behandeln.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :OUMM Datum : 17.12.2019
Gewasser Typ Gewaszserpunkte G
Altaurach G El G = |T|
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen Ayinha | K n GL[4.2) [ Typ Punkte| Typ | Punkle B; = i - [Lj+F;)
Fahrbahn 0.014 1 L[3] [ 4 ||F[8] [35] 39
SN
S
S
S
L JIFC ]
E= 0,014 = 1 Abfussbelastung B = E [B;]): |B = 31
maximal zuldssiger Durchgangswert Dy, . = G/B DPpay - 046
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Vegelatiunspassage | D|23d
| L -
| o
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siche Kap 6.2.2): |D = 0.25
Emissionswert E=B-D : |E = 9.8
Die vorgesehene Regenwaszerbehandlung reicht auzs, daE=98<G =18
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3 Zentrale Regenrickhalteanlagen

3.1 RRA 1, Bau-km 0+465 rechts

Hydraulische Gewasserbelastung
Projekt : OUNN Datum : 18.05.2019
Gewasser : Mittlere Aurach, bei Heinrichsmihle
Gewaszzerdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: III m emechneter Mittelwasserabfluss MQ : mis
mittlere Wassertiefe h: I:I m bekannter Mittelwasserabflus: MQ : 83 mls
mittlere FlieBgeschwindigkeit ¥: I:I mfs 1-jahrlicher Hochwaszserabfluss HQ1: I:I miz
Flachen Art der Befestigung Af ;in ha YL | Ayinha
0o.21 1 0o.21
r= 0.4 ¥T= 0.A1
Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imigsionsprinzip nach Kap.6.3.2
Regenabflussspende qp : 1/[3-ha] Einleitungswert e,, : III
Drosselabfluss Qp, - b I/s Drosszelabfluss uDl,max : 2490 I/s
Mabgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 6 I/=

Die Begrenzung der Einleitmenge erfolgt tiber einen Drosselschacht mit ungesteuerter Drossel
mit einem Drosselabfluss von 4,29 I/s bei mittlerer Anstauhdhe (Ermittlung anhand der Dros-
selkennlinie eines Herstellerfabrikates).

Das Oberflachenwasser im betrachteten Entwasserunsgabschnitt wird Uber Ablaufe und Rohr-
leitungen gesammelt. Zur Erhéhung der Sicherheit gegen Uberflutung (StraRenabschnitt mit

Tiefpunkt) wird eine 10-jahrliche Wiederkehrzeit der Bemessung zugrundegelegt.

Ingenieurbiro Grassl GmbH 20
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Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf

Unterlage 18.2
Riickhaltebecken @ RRA1
Abmessungen Lange 2160 m
Breite 240 m Bruttovolumen 68,43 m?
Flache 51,84 m? Speicherkoeffizient 95,00 %
Tiefe 132 m Speichervolumen 65,01 m?
Externer Zufluss Qzu 0,00 s
Drossel Ziel FlieRgewasser
Drosselleistung autom. Ja
Drosselspende (Ages) 25,75 l/(s*ha) Drosselspende (Au) 28,61 l/(s*ha)
max. Drossel 6,00 /s minimale Drosselleistung 0,00 |I/s
Dimensionierung mit RAUSIKKO Drosselkennlinie Mittl. Anstauhohe, 429 s
REHAU Drossel
Flachen AE 2.330,00 m? AU 2097,00 m?
Dimensionierung Dimensionierung mit : Au
Zuschlagsfaktor fz 1,20 - Abminderungsfaktor 1,00 -
Uberlaufhaufigkeit 0,10 1/a vorhandene Entleerungszeit 421 h
vorhandenes Einstauvolumen 65,01 m? maRgebende Regendauer 60,00 min
erforderliches Einstauvolumen 63,85 m* malgebende Regenspende 91,25 l/(s*ha)
Berechnung Uberflutungsnachweis: Nein
Kennlinie des Einstauverhaltens
70
60
[\
50 “ \
= ' l‘\
E 40 f t
§ \
E \
2 30 =
2 \
20
10 l“,.
0 \
0 500 1000 1500 2000 2500

3000 3500
Dauer in [min]

4000 4500

Tiefe (m): 1,32

Breite {(m): 2.40
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Unterlage 18.2

Das erforderliche Rickhaltevolumen wird mit Speicherelementen aus Kunststoff vorgehalten.

Geplante Abmessungen: ca. L x B x H: 21,6 x 2,4 x 1,32 m. Der Speicherkoeffizient der Kunst-

stoffelemente betragt ca. 0,95. Das geplante Volumen ist mit 65,0 m3 ausreichend bemessen.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :0OUHHN

Datum : 12.11.2019

Gewasszer Typ Gewaszzerpunkte G
Mittlere Aurach, bei Heinrichzmuhle G El G = ITl
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abflussbelaztung B;
Flachen A, in ha f; n.GL[4.2) | Typ Punkte| Typ | Punkte B; = - [Lj+F;)
Fahrbahn 0.207 1 L F[5] 29
L] FL ] L]
L I 1
8 I | I A
I A
I |
E= 0207 I= 1 Abflussbelastung B = T [B;): |B = 29
maximal zuldssiger Durchgangswernt D, = G/B D 0.62

max ~

yvorgesehene BehandlungzmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Filterschachy | D|24c
| LI R —
| B
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2] : = 0.5
Emissionswert E=B-D : |E = 145

Die vorgezehene Aegenwazserbehandlung reicht aus, daE=145< G =18

Der maximale Zufluss des Filterschachtes betragt nach Herstellerangaben 12 I/s. Der Dros-

selabfluss ist geringer als der maximale Zufluss. Die Anlage ist ausreichend bemessen.
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3.2 RRA 2, Bau-km 0+625 rechts

Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : OUNM Datum : 17122019
Gewasser : Mittlere Aurach, bei Heinrichsmuhle uber RRAZ

Gewasserdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: II' m emechneter Mittelwasserabfluss MQ - mfs

mittlere Wassertiefe h: |:| m bekannter Mittelwasserabflusz MQ : mis

mittlere FlieBgeschwindigkeit v: |:| mfs 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1: |:| mis

Flachen Art der Befestigung Af jin ha ¥, Ayinha
2.3 1 2.3
E= 2.3 = 23
Emissiongprinzip nach Kap. 6.3.1 Imigsionsprinzip nach Kap.6.3.2
Regenabflussspende qp : 1/[s-ha] Einleitungswert e, : III -
Drozselabfluss Qp, : 63 175 Drosselabfluss u[.'ll,ma:u: : 2430 I/s

MaBgebend zur Berechnung des Speichervolumens st QDT = 69 Ifs

Projekt: OLMEH Datum ;. 27082019
Becken : Mittlere Aurach, bei Heinrichemiihle Lber RRAZ

— Bemessungsgrundlagen

undurchidssige Flache & | : 230 ha Trockenwetterabfiul Oy 4 4 - 0 I
[keine Flachenermittiung) Droszelabfluss Hp, B3 Iz
Fliehzeit t; : 15 min Zuzchlagsfaktar b : 1.2
Uberzchreitungshaufigkeit n 0.2 1ta

~RRR erhilt Drozzelabiluse aus vorgelagerten Entlastungzanlagen [RRR. RUB oder R
Summe der Drosselabfliizze uDr,\-' : 171 s

—RRR erhalt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU [RRR ohne eigenes Einzugsgebiet]

Drozzelabfiizs uDr,HUE : |z Yalumen V(g I
—Starkregen

Starkregen nach Gaul-Friger Koord, Datei : KOSTRA-DWD-2010R

Gaul-fruger Foordinaten Rechtzwert : 4421842 m Haockwert ; 2491054 m

Geografizche Koardinaten azthche Lange : ot "' nordliche Breite : ot '

Fazterfeldnr, KOSTRA Atlaz horizontal ; 43 vertikal ; 74 Raurmlich interpaliert ¥ nein
R asterfeldmittelpunlt lieagt ; 1.057 km ostlich 1,049 km nardlich
— Berechnungsergebnizze

malgebende Dauerstufe O G0 min Entleerungzdauer tp 21 h
Regenzpende T 7E.7 Izhal Spezifizches Yolumen ¥, . 2224 mitha
Drozzelabflizszpende EIST=PTE 2257 [H=ha) erf. Gezambvalumen UQES : 511 e
Abminderungsfaktar fy, : nas - erf. Ruckhaltevolumen VpppR 511 e
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Das erforderliche Speichervolumen betragt 511 ms.

Um Hebeanlagen zu vermeiden, werden zur Zwischenspeicherung des gesammelten Oberfla-

chenwassers flache Speicherelemente aus Kunststoff verlegt. Die Gesamtflache betrégt ca.

425 m2. Die Bauhohe der zweilagigen Anlage betragt ca. 1,32 m. Mit einem Speicherkoeffi-

zienten von 0,95 wird ein Volumen von 425 m2 x 1,32 m x 0,95 ~ 533 m?3 geschaffen.

Der Drosselabfluss erfolgt separat tber einen Schacht mit Schwimmerdrossel. Somit ist auch

bei geringen Einstauhdhen ein konstanter Abfluss sichergestellt.
Die geplante Notuberlaufleitung ist in DN 500 geplant.

Das gewahlte Rickhaltevolumen ist gré3er als das Erforderliche. Die Anlage ist ausreichend

bemessen.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :-0UMM Datum : 27 082019
Gewaszser Typ Gewaszerpunkte G
Mittlere Aurach, bei Heinrichsmihle uber RRAZ G El G= |T|
Flachenanteile K Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen Ayinha | f n.GL[4.2) | Typ Punkte| Typ | Funkte B; = ;- (Lj+F;)
2,55 1 L F[5] 29
L T f
L C[f0 T
(O C|f0
(O C[f0) T
L] Cf0
= 255 E= 1 Abflussbelastung B = X [B;): |B = 29
maximal zuldssiger Durchgangswent D, = G/B Dpax - D62
yvorgesehene BehandlungzmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Absetzbecken mit 2 m Dauerstau gem | RAS-Ew | Dj21d
| oo [
| ED .
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]) - |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 5.8
Die vorgesehene Regenwazzerbehandlung reicht aus,. daE =58 <G =18
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Bemessung des Absetzbeckens flr den Zulauf Ost

Das Absetzbecken wird gemaf3. RAS-Ew fur eine Oberflachenbeschickung von ga = 9m/h beim
Bemessungszufluss Q (n=1) ausgelegt.

Die erforderliche Oberflache A ergibt sich aus:

A=Q*3,6/0a [m?]

A=274*3,6/9 [m?], Q gem. Abflusstabelle, (Zulauf Ost + 14,1 + 3 I/s = 274 |/s)*

A =110 mz

A gew. = 115 m? (bis zur Tauchwand)

Die gewahlte Oberflache ist groRer als die erforderliche Oberflache.

*Drosselabfluss aus Mulden-Drainage-System und Abfluss aus GW-Absenkung im Einschnitt
Geplante Dimensionen des Absetzbeckens

LxBxH:24mx5mx3mi.L.
Absetztiefe: 2,0 m

Bemessung der Tauchwand

Bemessungszufluf3 Qb 275 1/s
Maximale Flie3geschwindigkeit v Tauch 0,05 m/s
erforderlicher FlielBquerschnitt A Tauch 5,5 m2

Konstruktive Festlegungen:

UK Tauchwand: 40 cm unter Dauerstau

OK Schlammstapelraum: 50 cm Uber Beckensohle

UKTauch — OKSchlamm =1,10 m

Vol: 115 m2* 0,3 m=34,5m3

Vschlamm: 115 m2x 0,5m =575 m3

Gepl. FlieRquerschnitt unter Tauchwand: 1,10 mx5m =55 m 2,

Der geplante Querschnitt entspricht dem erforderlichen Querschnitt.

Das Absetzbecken ist ausreichend bemessen.
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Bemessunqg des Absetzschachtes fir den Zulauf West (A 3-3)

Das Oberflachenwasser der verkehrlich geringer belastetet Galgenhofer Stral3e West wird ge-
trennt gefasst und in die Regenruckhalteanlage 2 eingeleitet. Zur Vorbehandlung ist ein Ab-
setzschacht DN 2000 B mit 1,5 m Dauerstau vorgesehen.

Die progonostizierte Verkehrsstarke in diesem Strafl3enabschnitt betragt ca. 2.800 Fz/d.

Die erforderliche Oberflache A ergibt sich aus:

A=Q*3,6/qa [m2]
A=12*3,6/18 [m2], Q gem. Abflusstabelle, Zulauf West
A=24mz

Agew.=1mxr2=3,14x1=3,14 m?

Die gewahlte Oberflache ist gréRer als die erforderliche Oberflache.

Bemessung des Tauchrohres

Bemessungszuflufd Qb 12 1/s
Maximale FlieRgeschwindigkeit v Tauch 0,5 m/s
Erforderlicher FlieRquerschnitt A Tauch 0,024 m?
Gewahlter Rohr-DN DN 200

Geplanter FlieBquerschnitt ATauchg 0,031 m2

Die FlieRgeschwindigkeit bei r15,1 betragt ca. 0,4 m/s und ist geringer als die maximal zulas-
sige Fliel3geschwindigkeit.

Die Anlage ist ausreichend bemessen.
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Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :0UMNM

Datum : 24 06.2019

Gewaszer Typ Gewaszerpunkte G
Mittlere Aurach, bei Heinrichzmuhle G El G = ITl
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abfuszhelastung B;
Flachen A, in ha f; n. GLI4.2) | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = f - [L;+F;)
0.001 1 L F[4] 21
L] FL ] ]
I | A A
A | -
(O C[f 0
(O f0
E= 0,001 I= 1 Abfluzsbelastung B = I [Bj): |B = 21
maximal zuldssiger Durchgangswert D5, = G/B Dpay = 0.86
yvorgesehene BehandlungzmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D,
[Absetzschacht DN 2000 mit max. 18 m/h Oberflichenbeschickung |  D|25d
|| ool | ]
| o) ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [zsiehe Kap 6.2.2) : = 0,35
Emissionswert E=B-D : |E = 7.3

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE=¥.3 <G =18

3.3 RRA 3, Bau-km 3+160 links

Hydraulische Gewasserbelastung

Der vorh. trockenfallende Graben auf Flurstiick 683/16, Gemarkung Niederndorf, wird als Klei-

ner Flachlandbach definiert. Die zulassige Regenabflusspende gr betragt 15 l/(s x ha).

Der Drosselabfluss an der Einleitungsstelle E 4 ermittelt sich aus:

QDr =0r X Ay [l/S]
=15x0,36

=54Il/s

Da eine ungesteuerte Drossel vorgesehen ist, wird der halbe Drosselabfluss fir die Berech-

nung des Rickhalteraumes angesetzt.
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Projekt . DL Dratum ;. 07.17.2019
Becken: RRA 3, Baukm 3+7160 links:

— Bemessungsgrundlagen

undurchldssige Flache &, 0,36 ha Trockermwetterabful O 4 ap I3
[keine Flachenemitthing] Drosselabfiuzs O, - 27 iz
Flizhzeit t : 15 min Zuschlagsfaktar = 1.2
Uberschreitungshaufighkeit 2 14a

—RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen [RRR. RUB oder Ri)

Surnme der Drosselabfiisse O, : 005 1
—~RRR erhilt Entlastungsabfluss aus BB oder R0 [ARR ohne eigenes Einzugsgebiet]
Drozzelabflugzs uDr,HUB : I Yolumen V(g IE
—Starkregen
Starkregen nach : 3 aui-Friger Koord, Datei : FOSTRA-DWD-2010R
Faul-Fruiger Koordinaten Rechtzwert : 4421842 m Hochwert : 2451054 m
Geografizche Koordinaten oztliche Lange ot " nardiiche Breite ; ot "

Razterfeldnr. KOSTRA AHas harizantal @ 43 vertikal + 74 Raurmlich interpaliertt ¥ nein
R azterfeldmittelpunkt liegt 1.057 km asthich 1,043 ko nardlich
— Berechnungsergebnisze

malgebende D auerstufe D 175 min Entleerungsdauer tp 11.9 k
Regenzpends Mp L2 zha) Spezifisches Walumen Y, : 3226 mitha
Drozzelabfiuzzepends AR 736 1fzhal erf. Gezambvalumen Uges : 116 e
Abminderungsfaktor f - 0929 - erf. Ruickhaltevolumen YRR : 116 e

Das erforderliche Riickhaltevolumen wird mit Speicherelementen aus Kunststoff vorgehalten.
Geplante Abmessungen: ca. L x B x H: 24,8 x 4,0 x 1,32 m. Der Speicherkoeffizient der Kunst-
stoffelemente betragt ca. 0,95. Das geplante Volumen ist mit 124 m3 gréf3er als das erforder-

liche Volumen. Die Anlage ist ausreichend bemessen.
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Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Das Oberflachenwasser der Fahrbahn der OUNN und der Wirtschaftswege wird aufgrund der
beengten Verhaltnisse gemeinsam vorbehandelt.

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :0UHH Datum - 17.12.2019
Gewasszer Typ Gewasserpunkte G
Graben im Tal Am Kuhwasen G |E| G = |T|
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abfluzsbhelaztung B;
Flachen Ayinha | n GL[4.2] | Typ Punkte | Typ Punkte B; = f; - [L;+F;)
Fahrbahn OU NN 0.1 0.753 |L F[5] 21.85
Wirtschaftswege 0.036 0.247 |L F[3] 3.45
L I | I
8 I A
I | L
|
= 0146 = 1 Abfluzsbelastung B = X [B;): |B = 25.3
maximal zuldssiger Durchgangswert D, .. = G/B Dpax: 0.4
vorgesehene BehandlungzsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Fi|ters-::ha-::ht mit DIB}Zulassung | D|24c
| | p[_] [
| | o[ ] [ ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [sieche Kap 6.2.2]) : |D = 0,2
Emissionswert E=B-D : |E = 5.1
Die vorgezehene Aegenwaszzerbehandlung reicht aus. daE =51 < G =10

Zur Vorbehandlung des gesammelten Oberflachenwassers ist eine Filterschacht Typ D24 vor-
gesehen. Dieser wird hinter die Ruckhalteanlage geschaltet, da durch den Drosselabfluss eine
geringe Oberflachenbeschickung sichergestellt ist. Der Maximale Zufluss nach Herstelleran-
gaben betragt 12 I/s. Als Schlammfang werden vor den Zulaufen der Rickhalteanlage Absetz-
schachte DN 1500 B gesetzt.

Vor Einbau und Inbetriebnahme der Anlage ist der Durchgangswert durch ein Prifzeugnis

nachzuweisen.
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3.4 RRB 1, Bau-km 4+600 links

Hydraulische Gewasserbelastung

Die Altaurach wird als kleiner kleiner Hiigel- und Berglandbach definiert. Die zuldssige Regen-
abflusspende gr betragt 30 l/(s x ha).

Der zulassige Drosselabfluss an der Einleitungsstelle E 5 ermittelt sich aus:
Qor =0grXAy [l/9]
=30x2,7
=81l/s

Da eine geregelte Drossel mit Schwimmer vorgesehen ist, wird zur Bemessung des notwen-

digen Speicherraumes der maximale Drosselabfluss angesetzt.

Frojekt: 0L Datum ;. 21.11.2019
Becken: RRE 1. Bau-km 4+E600 linkz

— Bemessungsgrundlagen
undurchldssige Flache &, : 27 ha Trockenwetterabiul Q1 4 15
[keine Flachenermitthina) Drosselabfluss Qp, a1 s
FlieRzeit t; : 20 min Zuzchlagsfaktar f7 1.2
Uberschreitungzhaufigheit n 1.2 1/a

—RRR erhalt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungzanlagen [RRA. BUB oder R
Surnme der Drosselabfliisse Upy, =

—RRR erhalt Entlastungsabfluss aus RUB oder R0 [RRR ohne eigenes Einzugsgebiet]
Drozzelabfliuzs: uDr,FH:IB : [ Yolumen V(g IiF

—Starkregen
Starkregen nach 3 aui-Friger Koord, Drate : KOSTRA-DWD-2010F
3 aul-friiger Koordinaten Rechtzwert : 4421842 m Huockwert ; 3491054 m
Geografizche Koordinaten azthche Lange ot " nordiche Breite : ot '
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlaz horizontal © 43 wertikal - 74 R aumlich interpoliert ? rEin
A azterfeldmittelpunkt iegt 1.057 kmoostlich 1,049 km nordlich

— Berechnungzergebnizse
malgebende D auerstufe D 45 min Entleenngzdauer tp 1.7 h
Regenzpende e 939 1/zhal Spezifizches Walumen VW 1827 métha
Drozzelabfiuzzzpende TS =TTE 30 1=ha) erf. Gezambvalumen ‘v’ges: 493 e
Abrminderungzstaktor fy a3z erf. Riickhaltevolumen Ypa g 493 e

Das geplante Riuckhaltevolumen betragt 540 m3.
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Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :O0UNH Datum : 04062019
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Altaurach G @ G= [ 18 |
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abfluszbelastung B;
Flachen A, inha f; n. GL[4.2) | Typ Punkte| Typ Punkte B; = - [L;+F;]
Fahrbahn 2.7 1 L[3] [ a |[F[s] [35] 39
L F ] ]
8 | I
8 I 5
8 | O
L[ FL] ]
E= 2.7 E= 1 Abflusshelastung B = T [Bj): |B = 39
mazimal zuldssiger Durchgangswert D .. = G/B Dmayg = 046
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Ahsetzhecken mit 2m Dauerstau | D|21d
| | p[] [
| | o[ ] [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]): |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 7.8

Die vorgezehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =7 8< G =18

Bemessung des Absetzbeckens

Das Absetzbecken wird gemaf3. RAS-Ew fur eine Oberflachenbeschickung von ga = 9m/h beim

Bemessungszufluss Q (n=1) ausgelegt.

Die erforderliche Oberflache A ergibt sich aus:

A=Q*3,6/0na [m?]
A=302*3,6/9 [m2], Q gem. Abflusstabelle
A =121 m2

A gew. = 150 m? (an UK Tauchwand)

Die gewahlte Oberflache ist groRRer als die erforderliche Oberflache.
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Geplante Dimensionen des Absetzbeckens
Ao: 178 m2 an UK Tauchwand
Absetztiefe: 2,0 m

Bemessung der Tauchwand

Bemessungszufluf3 Qb 304 I/s
Maximale Flie3geschwindigkeit v Tauch 0,05 m/s
Erforderlicher FlieRquerschnitt A Tauch 6,08 m2

Konstruktive Festlegungen:

UK Tauchwand: 40 cm unter Dauerstau

OK Schlammstapelraum: 50 cm Uber Beckensohle
UKTauch — OKSchlamm =1,10 m

Vol: 148 m2*0,3m =44 m3

Vschlamm: 62 m2x 0,5m =31 m?3

Gepl. FlieRquerschnitt unter Tauchwand: 8,9 m 2.
Der geplante Querschnitt ist groRer als der erforderliche Querschnitt.

Das Absetzbecken ist ausreichend bemessen.

Notuberlauf

Oberflache Becken an Dammkrone 1.140 m2
Oberflache Betriebsweg mit Abfluss in das Becken 470 m2
Q aus rs100 = 585,7 *1.610/10.000 94 1/s
Maximaler Zulauf aus Transportmulde

gem. Leistungsfahigkeitsberechnung 3201/s
Gesamter Zufluss 414 1/s
Notuberlauf gewéhlt Vorentlastung, gewahlt (Auslaufbauwerk)
Rohr DN 500 Stb Rohr DN 300 Stb

l=10,0 m [=10,0 m

s=4% s=2,3%

Qv =2367I/s Qv=169 /s

Qv,gesamt = 536 I/s

Die Entlastungsrohre sind ausreichend dimensioniert, um den maximalen Zufluss von 414 |/s
abzuleiten.
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3.5 RRB 2, Bau-km 4+820 rechts

Hydraulische Gewasserbelastung

Die Altaurach wird als kleiner kleiner Hugel- und Berglandbach definiert. Die zulassige Regen-

abflusspende gr betragt 30 I/(s x ha).

Der zulassige Drosselabfluss an der Einleitungsstelle E 6 ermittelt sich aus:

Qor =qr X Ay [I/9]
=30x0,61 (aus Abflusstabelle)

=183l/s

Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt - OUMN Datum : 04.06.2019
Gewasser - Altaurach, HRB 2

Gewazzerdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: III m errechneter Mittelwaszserabfluzsz MO : iz

mittlere Wasszertiefe h: I:I m bekannter Mittelwasserabfluss M0 - m s

mittlere FlieBgeschwindigkeit v: I:I m{fs 1-jahrlicher Hochwazzerabflusz HQ1: I:I iz

Flachen Art der Befestigung Af ;in ha YL Ayinha
Hauptverkehrzstrabe Aszphalt, fugenlozer Beton 061 1 0,61
E= 0.1 E= 061
Emizzionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imizzionzprinzip nach Kap.6.3.2
Regenabflusszpende qp - 1/[z-ha] Einleitungswert e, : -
Droszelabfluss Qp, 18 I/ Drozselabfluzs uDr,max : 2400 I/

MaBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr =18 I/=
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Projekt: OURMM Datum ;. 2E6.11.20139
Becken : Absetz- und Ruckhaltebecken RRE 2

— Bemessungsgrundlagen

undurchldssige Flache &, : E1 ha Trockenwetterabful Q1 4 g If5
[keine Flachenermittung) Drosselabfluss G, 18 Iz
FlieRzeit t; : 5 min Zuzchlagsfaktar f7 1.2
Uberschreitungzhaufigheit r 01 1ta

—RRR erhalt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen [RRE. RUE oder R

Summe der Drosselabfilisse Qp, Iz
~RRR erhalt Entlastungzabfluss aus RUB oder Rl [RRR ohne eigenes Einzugsgebiet]
Dirozzelabfiuzs uDr,HUB : [ Yalumen YR(jg e
— Starkregen
Starkregen nach (3 aui-Kriger Koord. Datei : KOSTRA-DWD-2010R
Gaul-friger Koardinaten R echtzwert ; 4420278 m Hockwert ; 492279 m
Geografizche Koordinaten azthche Lange : ot "' nordiche Breite : S '

Razterfeldnr. KOSTRA Allas horizontal ; 43 wertikal ; 74 R aumlich interpoliert ¥ nein
A azterfeldmittelpunkt liegt ; 2654 kmoostlich 0,134 km stidlich
— Berechnungzergebnizse

malgebende Dauerztufe D 55 min Entleerungzdauer tp 25 h
Regenzpende Mh 96,9 |/[zha] Spezifisches Valumen ' 2651 métha
[Droszelabfluzzspende ARy 2981 |Hzha) erf. Gezamtvolumen "-.-'IQES : 162 nF
Abminderungsfaktar £y - 049933 - erf. Riickhaltevolumen Vpppg 162 e

Es ist ein geschlossenes Regenrickhaltebecken aus Betonfertigteilen vorgesehen.
Geplante Abmessungen:

LxBxH:18x5mx3m

Geplantes Volumen bei einem Stauziel von 2,25 m Uber Beckensohle: V = 180 m3.

Das Gesamtspeichervolumen des Beckens betragt 270 m3.

Das Becken wird Uber eine intermittierend arbeitende Pumpe in Nassaufstellung entleert.

Bemessung des Absetzbeckens

Das Absetzbecken wird gemal3. RAS-Ew fur eine Oberflachenbeschickung von ga = 9m/h beim

Bemessungszufluss Q (n=1) ausgelegt.

Die erforderliche Oberflache A ergibt sich zu:

A=Q*3,6/0a [m?]

A=68,15*36/9 [m?], Q gem. Abflusstabelle
A =272 m?

A gew. =35 m?

Die gewahlte Oberflache ist groRRer als die erforderliche Oberflache.
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Geplante Dimensionen des Absetzbeckens
Oberflache: 45 m2
Absetztiefe: 2,0 m

Bemessunqg der Tauchwand

Bemessungszufluf3 Qb 68 /s
Maximale Flie3geschwindigkeit v Tauch 0,05 m/s
Erforderlicher FlieRquerschnitt A Tauch 1,36 m2

Konstruktive Festlegungen:

UK Tauchwand: 40 cm unter Dauerstau

OK Schlammstapelraum: 50 cm Uber Beckensohle
UKTauch — OKSchlamm =1,10 m

Vol: 35 m2* 0,4 m =14 m3

Vschlamm: 35 m2x0,5m=17,5m3

Gepl. FlieRBquerschnitt unter Tauchwand: 1, 10mx5m=5,5m 2,

Der geplante Querschnitt ist gro3er als der erforderliche Querschnitt.

Das Absetzbecken ist ausreichend bemessen.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :0UNM

Datum : 17.12.2019

Gewadsser Typ Gewadsszerpunkte G
Altaurach, RRB 2 G El G= |T|
Flachenanteile [; Luft L; Flachen F; | AbHlussbelastung B;
Flachen Ayinha  f n GL[4.2) | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = f; - [Lj+F;)
HauptverkehrsstraBe 0.61 1 L IEI II' FIEI IEI 39
L F[ ) L]
L
I I |
L rC) ]
L JjFL ]
¥= 061 I= 1 Abfluzshelastung B = T [Bj]: |B = 39
maximal zuldssiger Durchgangswert Do, = G/B Dmay = 046

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[&bsetzbecken mit 2m Dauerstau | D|21d
|| I ) . —
| oo [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2] : |D = 0.2
Emissionswert E=B-D - |E = 7.8

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=78< G =18
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4  Vorflutgraben-/mulden zu den Einleitungsstellen
4.1 Graben RRA 1 zur Einleitungsstelle E 2, Bau-km 0+465 links

Lange =222 m

Tiefet=0,5m

Sohlbreite b=1,0 m

Gefalles=0,2%

Zur Erhéhung der hydraulischen Leistungsfahigkeit bei Starkregenereignissen erhalt die Sohle

eine Pflasterbefestigung.

Leiztungzfahigh.eit \ / f
h

eines Trapezprofil: *
nach Manning-Strickler i
L

Sohlenbreite b [m] I A [ir?] [

Baschungshohe h[m] - [o5 J j I ] 28027756377

B Neigunglinks 10 [15 J j thy [m] 03121906257

Bi-Meigung rechts 1 ,157 Jﬂ wsp b (4] [ |257

Wassertiefe t [m] ,EI57 Jﬂ

Sohlengefslle [%0] 2 J j v [mds] 09261343472 m
kSt [m143/5] 5 J j 0 [mes] 0.8103675539

Die Abflussleistung des Grabens betragt ca. 810 I/s.

Die maximalen Zulaufe aus den Ruckhalteanlagen bei Uberlauf betragen:
RRA 1: DN 250, s=0,5 %, kb=0,5: 49 I/s

RRA 2: DN 500, s=0,9 %, kb=0,5: 412 I/s

Zulauf A 3-6: DN 400, s=1%, kb=1,5: 210 I/s

Abfluss aus dem AufRengebiet A 1 sowie den ungebundenen befestigten Flachen der Ver-
kehrsanlage des A 3-1, Westseite bei T=20 und D = 15 min: 103 I/s
Der Gesamtabfluss betragt somit 49 + 412 + 210 + 103 = 774 |/s.
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Die Leistungsfahigkeit des geplanten Grabenquerschnittes ist grof3er als der maximale Zulauf.
Ein Rickstau auf Flachen des Aul3engebietes ist somit statistisch gesehen nur ca. einmal in

20 Jahren zu erwarten.

4.2 Graben Bau-km 0+470 rechts bis Bau-km 0+543 rechts

Lange =73 m
Tiefet=0,5m
Breite b=0,5m

Gefalles=0,7 %
Zur Erhéhung der hydraulischen Leistungsfahigekit bei Starkregenereignissen wird die Sohle

mit Grobkies befestigt.

Leiztungzfahigk.eit o o f
h

eines Trapezprafils +
nach Manning-Strickler "
N

Sohlenbreite b [m] s -] - A [rrP] [

Buschungshihe h[m]  [o5 J j I [rn] 2. 3027 FEE37T

Bo. Meigung links 1 : ,157 Jj thy [rn] 0.27141159M1

Bio-Meigung rechts 1 ,157 Jj wsp b (8 [m] lzi

Wassertiefe t [m] ||:|57 Jj

Sohlengetalle [%0] 7 J j w [mds] 1.2275409583 m
kSt [m1/374] . J j 0 [f/s] 07672130933

Der Graben kann bei maximaler Abbflusstiefe ca. 767 |/s abfthren.

Der Graben leitet den Drossel- und Notentlastungsabfluss aus der Regenriickhalteanlage RRA
2 sowie nicht versickerndes Niederschlagswasser des AufRengebietes Al und des Stral3en-
korpers ab. Zur Ermittlung der Abflussmenge aus breitflachiger Ableitung wird ein 20-jahrliches

Regenereignis sowie die Spitzenabflussbeiwerte nach DIN 1986-100 zugrundegelegt.
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rs00s = 252,7 l/(s*ha)

Ay, 1=12.390 m2x 0,3 =3.717 m?
Ay 85 =630 m2x0,3 =189 m?
Ay, Bankett = 260 m2 x 0,7 =182 m?
Summe =4.088 m?

Qzu = 4.088 * 252,7/10.000 =103 I/s + Notentlastung 412 I/s + Abfluss A 3-6 210 I/s =725 I/s.

Der Graben ist ausreichend bemessen, da Abflussleistung > Qzu.

4.3 Trockenfallender Seitengraben neben WW, Bau-km 0+880 bis 1+080 links

Die Flachenbelastung Fi nach DWA-M 153 betragt 12 Punkte. Die Belastungen aus der Luft
sind aufgrund der geringen Verkehrsbelastung der Erlenstrale mit 1 Punkt anzusetzen. Die
Abflussbelastung betragt 13 Punkte. Der Litzelbach wird als kleiner Flachlandbach vom Typ

G6 mit 15 Gewasserpunkten definiert.

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :0UMH Datum = 17.12.2019
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Litzelbach E11 G @ G = |T|
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | AbAussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GL(4.2] | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = | - [Lj+F;)
Wirtzchaltsweg 0,12 1 L III |I| F El 13

L] FL ] ]

I I L I

L P

L[ FCd ]

I | I .

= 012 I= 1 Abfluszbelastung B = X [B;]: |B = 13
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Dmax -
vorgesehene BehandlungzmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|tm-::kenfallender Seitengraben | D|23d
| B —
| o |
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2) - |D =
Emissionswert E=B-D : |E =

keine Regenwaszserbehandlung erforderich, daB =13 <=G =15

Ingenieurbiro Grassl GmbH 38



Stadt Herzogenaurach

Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf Unterlage 18.2

Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : OUNHN Datum : 17.12.2019
Gewasser - Litzelbach ET11

Gewdsserdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: m enmechneter Mittelwasserabfluss MO : mwis

0.01
mittlere Wasszertiefe h: m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : I:I mfz

mittlere FlieBgeschwindigkeit ¥: | 0.2 | m/s 1-jghrlicher Hochwasserabfluss HQ1: m*/s
Flachen Art der Befestigung Ag jin ha YL Ayinha
Wirtzchaftsweq Aszphalt, fugenloser Beton 01z 1 01z
E= 012 = D012
Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imigsionsprinzip nach Kap.6.3.2
Regenabflussspende qp : III 1/[=-ha] Einleitungsweit e, - -
Drosselabfluss Qp, : 2 I/s Drosselabfluss Qpy; g4y 20 I/s

MaBRgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 2 /2

Nach DWA-M 153 ist keine Vorbehandlungsmafinhame erforderlich.

Durch den begrinten Seitengraben werden partikuléare Stoffe zurlickgehalten.

Ermittlung des Rickhalteraumes

Projekt: DM Datum: 19122019
Becken: Litzelbach bei E11

— Bemessungsgrundlagen

undurchlgzsige Flache & 012 ha Trockenwetterabllul G 4 ap 0 Is
[keine Flachenermittiung) Drosselabfluss O, 2 s
Flighzeit t; : 15 min Zuzchlagsfaktor (7 : 1.2
Uberschreitungshaufigkeit n 0.2 1/a

—RRBR erhilt Drozzelabfluss aus vorgelagerten Entlastungzanlagen [RRR, RUE oder R
Surnrme der Drosselabfllizse uDr,v : Iz

—RRR erhilt Entlastungzabfluss aus BUB oder R [RRR ohne eigenes Einzugzgebiet]

Drozzelabfluzs QDr,FH:IB : |z Yolumen Ye(jg e
— Starkregen

Starkregen nach : G aul-Friger Koord. Datei : FOSTRA-DWD-2010R

Gauk-Kriger Koordinaten Rechtzwert : 4421842 m Hochwert : 5491054 m

Geogratizche Koordinaten oztliche Lange S "' nardliche Breite S '

Rasterfeldnr. KOSTRA Atlaz horizontal : 43 vertikal . 74 Raurmlich interpoliert Y nein
A azterfeldmittelpunkt liegt : 1,087 km oztlich 1,049 km nordlich
— Berechnungzergebnizze

rmafgebende Dauerstufe D : B0 min Entleerungsdauer tg 42 h
Regenspende 1 4 : BT Wxha) Speafizches Valumen V., : 201 mitha
Drozselabfluzzspende IRy 1E.E7 A[zha) erf. Gesamtvoluren vges: 30 o
Abminderungsfaktar £, - 0967 - erf. Riickhaltevalumen Vppg 0 nE
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Die Herstellung einer dezentralen Rickhalteanlage erscheint aufgrund der Grol3e der Eingriffe
unverhaltmafig und nicht wirtschaftlich vertetbar, da hierfir ein ca. 60 m lange Rickhaltean-
lage unter dem Wirtschaftsweg mit Einbautiefen bis zu 3,50 m hergestellt werden miisste. Eine
Unterteilung in Einzelabschnitte mit kaskadenformigen Riickhalteanlagen ist aufgrund der ge-
ringen Drosselabflisse nicht sinnvoll umsetzbar. Das Niederschlagswasser soll deshalb im
Seitengraben verweilen und gedrosselt abflie3en. Hierzu werden schwachdurchlassige Stein-
schittungen eingebaut.

Die Grabensegmentlangen betragen ca. 5 m bei 6 % Langsneigung. Die Grabenquerschnitts-
flache betragt 0,34 m2. Je Segment ensteht ein Rickhaltevolumen von ~ 0,85 m3. Bei einer
Grabenlange von 205 m und 34 Segmenten ensteht somit ein Gesamtspeichervolumen von

ca. 28 m3. Die Bemessung der Steinschittungen erfolgt im Rahmen der Ausfliihrungsplanung.

4.4 Graben RRA 2 bis Bau-km 0+555 rechts

Lange =30 m
Tiefet=0,5m
Breite b=0,5m

Gefalles=0,3%
Zur Erhdhung der hydraulischen Leistungsfahigekit bei Starkregenereignissen erhélt die Sohle
eine Pflasterbefestigung.

Leistungsfahigk.eit \ / f
h

eines Trapezprofils +
nach Manning-Strckler "
L

Sohlenbreite b [m] ms -]« A [rrf] ngzs
Buschungshdhe h[m]  [os J j It ] 23027756377
B Neigungliks 1 [15 J j rhy [m] 02714115911
BaNeigungrechts 12 [15 | 4] wpblml [z
Wwaszertiefe t [m] |D_57 J j
Sohlengsfglle [%o] R J j v [mds] 1.03321 82498 %
kSt [m1/3/5] s -]« Q [ /5] 0.6457614061
-_Hechne
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Die Leistungsfahigkeit des Grabens betragt ca. 645 I/s und ist damit grof3er als der maximale

Zufluss.

Der maximale Zufluss betragt:

RRA 2: DN 500, s=0,9 %, kb=0,5: 412 I/s

Zulauf A 3-6: DN 400, s=1%, kb=1,5: 210 I/s
Summe: 622 |/s

45 Transportmulde Bau-km 3+217 bis Bau-km 3+502

|=285m
b=20m

s >= 0,1 % aufRerhalb von Muldeneinlaufen

AT ]

I [t] [ra]
wep b [t] [m]
r [m]

w [ms]

[ [r/s]

AN

N—

E
Kreiz Parabel
0361293 [0 34s4101¢
-
=761/s

=

R&S-Ew
Gleichung. [7]

—

Breite B [m]
tuldenhidhe b [m]
t=h

W aszertiefe b [m]

Gefall: [#a]

kSt [m143/5]

Ll Ll bl Ll ks

Abbruch

Der Zufluss aus Abschnitt A 6-1 betragt 37 I/s. Die Mulde ist ausreichend bemessen.
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4.6 Transportmulde Bau-km 3+550 bis Bau-km 3+990

| = 440 m
b=2,0m

s >= 2 % aul3erhalb von Muldeneinldufen

AT ]

I [t] [m]
wep b (4] [m]
1 [m]

v [ms]

0 5]

VAN

[

h
E I
Kreiz Parabel RaS-Ew
Gleichuna. [7)
0.36712933 0.3464701¢
1.8992356; 1.8706748
1.7663521] 1.7320508(
1.45
0.9355472¢ 0.9189301:
0.3380070: 0.3183267. i
=338 1/s

Breite B [m]
Muldenhiohe b [m]
t=h

Wazsertiefe t [m]

Getalle [%0]

kSt [m1/3/5]

Abbruch

Der Zufluss aus den Abschnitten A 6-1 bis 6-4 betragt 107 I/s. Die Mulde ist ausreichend be-

messen.
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4.7 Transportmulde Bau-km 4+015 bis Bau-km 4+540

| =525 m
b=2,0m

s >= 2 % aul3erhalb von Muldeneinldufen

PN

r

[

Kreiz

A 18] ] 03672933
I [¢] [m] 1.8992356"
1.76635217

wp b (] [m]
T [m] 1.45
v [mis] 0.9355472¢

0 [ 5] 0.3380070;
=338 1/s

Parabel

0.3464101¢
18706148,
1.7320508(
0.9189301:
0.3183267C

| -

RAS-Ew
Gleichuna. [7)

—

Breite B [m]
Muldenhohe b [m]
t=h

Wazsertiefe t [m]

Gefalle [%o]

kSt [m1/3/5]

=

et
et

Abbruch

Der Zufluss aus den Abschnitten A 6-1 bis 6-6 und 6-8 bis 6-11 betragt 302 I/s. Die Mulde ist

ausreichend bemessen.
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4.8 Zulaufmulde RRB 1 Bau-km 4+540 links

Lange I =27,0 m
Breite b=2,0 m
Tiefet=0,4m
Gefalle s >=1,8 %

r Breite B [m] ] J
Muderhishe him]  [0g ﬂ

t=h W

Wazzertiefe t[m] 03 ﬂ

L

E L
Geflle [%0] E— ﬂ
Krei Farahel RASE
el arabe o hw o kSt [ml /345 T — -+
A 11 [nF] 0.361293% 0.3464101¢ FEnung. =l
I 1) [m] 1 8992356, T E706148,
wp b (t] ] 1. 7663521, 173205080
t [m] 1.45 -
v [m/s] 0BG/ 5300 0 B71 7736 prE_—
03 [rreids] 0.3206616 0.301991 2 i}
Rechne
=3201/s

Die Mulde ist ausreichend bemessen, um das aus den Abschnitten A 6-1 bis A6-6 sowie

A 6-8 bis A 6-11 gesammelte Niederschlagswasser abzuleiten.
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5 Durchlasse

5.1 Allgemein

Durchlasse unter Verkehrswegen mit kleinen Einzugsflachen werden nicht separat nachge-
wiesen, da ein Druchlass mit dem Mindestdurchmesser DN 400 und geringer Neigung immer
noch ca. 120 I/s abfuhren kann. Die angeschlossene Flache betragt dabei mehr als 1 ha bei

n=1.

o I N
T
Eintrittzverustbeiert Auztrittzverlustbeiwert
05 h 1 1
h2 ‘wazzerstand [2] [m]
DM [rom +
b1 [m] 0545 il -~ e 400 :I 0.4 ﬂ
Geflle [%0] . tlm] 0 f| [ DhAg
Aufstau [om] 10 « Lange [m] 15
Flache, benetzter Umfang k5t-Sahle FTy) ®
A Sohle [t [ i kSt-D-lasswand  [g5
I Sohle [t] [m] i

U [réds] 01223474

A Abfiuss [r?] 01 256637061 Abhbrch
w [m/s] 0.97 36085t
luRohrwand m] |1 2565370516
Rechne

Ingenieurbiro Grassl GmbH 45



Stadt Herzogenaurach

Ortsumfahrung Niederndorf - Neuses — Feststellungsentwurf Unterlage 18.2

5.2 Rahmendurchlass, Bau-km 0+466

Der maximale Zufluss aus den Riickhalteanlagen RRA 1, RRA 2 sowie des Aul3engebietes A
1 und dem StraRendamm Westseite des A 3-1 betragt Qmax = 774 I/s. (Pkt 4.1)

— b
™ | ]
Eintrittzverustbeiwert I " T Luztnittsverlustbewert
0.5 h1 11 1
b (m] |71.5 h2 W aszerstand [2] [m]
kit [m] 0.5005 . 0.43
h [m] 1
Gefalle [%o] 3
Aufstau [cm] il © tml U
Lénge [m] 235 E
Flache, benetzter Umfang
P ] I T— k3t-5ehle 30
kSt-0-l d
] R TR asswane - Jes
& Abfluss [rf] 0.645 b
: ruch
[ [reds] 05215148,

Iu Beton [m] 295
v [ms] 0.80855020

Es ist ein Rahmendurchlass mit den lichten Abmessungen LxBxH = 23,50 x 1,50 x 1,00 m
vorgesehen. Die Abflussleistung betragt 521 I/s. Zur sicheren Ableitung der Zufllisse bei ge-
planter Jahrlichkeit wird ein 2. Druchlass erforderlich (Pkt.5.2)
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5.3 Rohrdurchlass, Bau-km 0+500

DN 500 Stb
L=350m
s=1,6%

Eintrittzverhustheiwert Avgtritteverlustheiwert

i 3
.

s h 1 1
h2 wazzerstand [2] [m]
DM +
ht [m] 106 ﬂ r ] a0d :I 05 i|
Gefslle [c] T t[m] 0 fl LI DN/D
Aufztau [om] il 2 Lange [m] a5
.. _ O
Flache, benetzter Umnfang kS5t-Sohle A0
£ Saohle [t] [ref] il kSt-D-lasswand |55
I Sohle (1) [m] 0
03 /5] 03213858t
A Abfluss [ré] 0.1953495408 Abbch
v [m's] 1 6368047 Q

lu Rohrwand [m] |1 570796327
e

Der Durchlass dient der Verrohrung des bestehenden Grabens und unterstitzt die Ableitung
von Abflissen aus Starkniederschlagen.

Zusammen mit dem Rahmendurchlass bei Bau-km 0+466 kénnen 842 I/s abgefiihrt werden.
Die Barrierewirkung des Stral3endammes wird somit kompensiert.

Die Zuflisse aus 0.g. Abschnitten kbnnen abgeleitet werden.
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5.4 Rohrdurchlass, Bau-km 4+635

DN 600 Stb
L=34,0m (14 m +20 m)
s>=25%

Qzu,max = 441l/s bei Notenlastung des Regenrtckhaltebeckens RRB 1

r

™
Eintrittsseerlustheiwert P
0.5 h 1

1 [m] o4

Gefalle [*o] [

éufstau [om) o7 («

Flache, benetzter Umfang

& Sohle [t) [m?] i

lu Sahle (] [m] i

A Abfluss ] 02827433383

lu Rohnwand [m] |4 Ba4gRERg24

h2
DN [rom] G j
t [rm] 0 ﬂ [~ DMAD
Lange [m] 34
kSt-Sohle 40
k5t-D-lazswand  |gR
o [rre/s] 0.4452264( =445 |/s

w [mds] 1.5746662¢

Austrittzverlustbeiwert

—

h2 wazzerstand [2] [m]

s

Abbruch

Der Rahmendurchlass kann mit Aufstau von mind. ca. 27 cm die Regenmenge bei Notentlas-

tung abfiihren. Der mégliche Abfluss ist grol3er als der Zufluss aus der Notentlastung. Der

Durchlass ist ausreichend bemessen.
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5.5 Rohrdurchlass, Bau-km 4+965

DN 500 Stb
L=33,0m

s>=25%
Qzu=12l/s aus A 9-3

"
Eintrittzverustbeimert P
T h1
hl [m] 1325 :| o
Gefalle [#a] o5
Aufztau [om] i 2

Flache, benetzter Umfang

A Sohle (1] [re] i
I Sohle [t] [m] i

& Abfluss [rf] 01363435403

lu Rohrwand [m] |1 570796327

.

h2
DN [ram] D ﬂ
] o ﬂ [~ DNADO
Lange [m] |337
k5H-Sahle 40
kSt-D-lasswand — [gg
0 [rds] 0. 3973508 =397 /s

v [m/s] 20236913

Auztrittzveriustbeiwert

—

h2 ‘\wWaszerztand [2] [m]

=

Abbruch

Der Rahmendurchlass kann ohne Auftsau ca. 397 I/s ableiten. Somit ist auch bei Starkregen-

ereignissen von keinem Aufstau mit moglicher Schadenswirkung am Dammful nordlich der

Niederndorfer Straf3e auszugehen.
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6 Diuiker

6.1 Bau-km 0+550

=12 m
kst=65 m 3/s
Grabentiefe = 50 cm

Grabensohle Zulauf: 492,40 m G.NN

Grabensohle Auslauf: 492,19 m U.NN

Zuflisse

RRA 2: DN 500, s=0,9 %, kb=0,5: 412 I/s
Zulauf A 3-6: DN 400, s=1%, kb=1,5: 210 I/s

Summe: 622 I/s

o
Eintrittzverlustbeiwert P
ns h1

i [m] [ED j s

Gefalle [%o] il
Aufstau [cm] 71

Flache, benetzter Umfang

A Sahle [t) [re] 0
lu Sohle [t] [m] il

& Abfluss [r] 02827433388

luRohrwand [m] |1 249555924

P A

h2
DM [ra] B0 j
t[m] 0 ﬂ [~ DMNA0
Lange [m] 10
k55 ahle 40
k5t-D-azzwand |55
0 [réds] nransz | =731 /s

v [mes] 2 RER9241:

Austitteverustbeiwert

—

h wazzerstand [2] [m]

s

Abbruch

Im Falle der Notentlastung des Riickhalteanlage RRA 2 kann das Dukerrohr bei maximalen

Grabeneinstau 731 I/s ableiten.

Der Diker ist ausreichend bemessen.
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7 Grundwasserabsenkung
7.1 Bau-km ca. 0+670 bis ca. 0+940

OKF = 296,60 bis 307,27 m .NN

GW ~297,50 bis 305,91 m G.NN

RSDr = ~-1,15 m unter OKF

Absenkung 1,00 m i.M.

Es ist mit einem Grundwasseranschnitt aufgrund der Trassenlage im Einschnitt zu rechnen.
Die Durchlassigkeit der Schichten ist gering (k=5*107°...5*10" m/s).

Der Grundwasseranfall betragt geschéatzt 1,0 I/s bei einer durchschnittlichen Absenkung von
1,00 m.

7.2 Bau-km ca. 1+700 bis ca. 1+900

OKF = 324,81 bis 326,81 m 0.NN

GOK = 326,00 bis 329,51 m ii.NN

GW ~ 1,50 m unter GOK

RSDr = ~-1,15 m unter OKF

Absenkung 0,8 bis 2,35 m, ~1,60 m i.M.

Es ist mit einem Grundwasseranschnitt aufgrund der Trassenlage im Einschnitt zu rechnen.
Die Durchlassigkeit der Schichten ist gering (k=3*10*...1*10% m/s).

Der Grundwasseranfall betragt geschéatzt 2,0 I/s bei einer durchschnittlichen Absenkung von
1,60 m.

7.3 Bau-km ca. 3+175, Unterfihrung Wirtschaftsweg

OKF = 318,34 m U.NN

GOK =320,14 m U.NN

GW ~ 2,00 m unter GOK

RSDr = ~-1,15 m unter OKF

Absenkung ~0,95 m i.M.

Es ist mit einem Grundwasseranschnitt aufgrund der Trassenlage im Einschnitt zu rechnen.
Die Durchlassigkeit der Schichten ist gering (k=1*10°...1*10" m/s).

Der Grundwasseranfall betragt geschatzt 0,05 I/s bei einer durchschnittlichen Absenkung von

0,95 m auf 50 m L&nge.
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