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1 Situation und Aufgabenstellung @@ consultants

Die Firma Ziegler Holding GmbH betreibt einen Umschlagplatz fiir
Holz und Container auf dem Geldnde des bisherigen Kfz-Umschlagplatzes in Wiesau.

Flr unser beratendes Ingenieurbiiro bestand die Aufgabe, die Larmimmissionen durch das geplante
Vorhaben zu ermitteln und die schallschutztechnische Vertraglichkeit mit den umliegenden schiit-
zenswerten Nutzungen zu untersuchen und zu bewerten.

Der vorliegende Bericht beschreibt die Ermittlung der Schallddmmung eines Stapels aus leeren
Uberseecontainern, wie unter Punkt 2.6 des Berichtes M145042/04 des Biiros Miiller-BBM gefor-
dert.

1.1 Ergebnis

Die Messungen haben eine Schallpegeldifferenz von DL = 30 dB (30,0 dB, 20 Hz bis 20 kHz) ergeben.
Fir den Bereich von F =100 Hz bis 5 kHz ergibt sich noch eine Schallddmmung von DL =29 dB

(29,4 dB).
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2 Grundlagen

/1/ Larmschutzvorrichtungen an StralRen - Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigen-
schaften - Teil 6: Produktspezifische Merkmale - In-situ-Werte der Luftschallddmmung in ge-
richteten Schallfeldern; Deutsche Fassung EN 1793-6:2018

/2/ Bericht M145042/04 des Biros Miller-BBM vom 07.05.2019
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3  Messungen Ca@ consultants
Tag Zeit
27.05.2019 14:02 bis 16:47

Tabelle 1: Zeitpunkte der Messungen

Wetterlage: sonnig
Windgeschwindigkeit: 3,7m/s
Windrichtung: Sad
Temperatur: 23,6 °C
Relative Luftfeuchtigkeit: 41,5%
Luftdruck: 984,3 hPa

Tabelle 2: Meteorologische Verhiltnisse

Schallpegelmesser: Soundbook MK_2, amtlich geeicht

Hersteller: Sinus Messtechnik

Typ XL2 TA, SNo. A2A-04631-D2, FW3.11, amtlich geeicht
Hersteller: NTI

Kalibrierquelle: CAL 200, amtlich geeicht

Hersteller: Larson Davis

Tabelle 3: Verwendete Messgerate
Die Messgerate wurden vor und nach den Messungen kalibriert.
Eichscheine siehe Anlage 6.

Die Messungen wurden in Anlehnung an /1/ durchgefiihrt. Da es sich bei den abzuschirmenden
Larmemissionen um Anlagenlarm handelt, wurde auf eine Gewichtung auf das standardisierte Ver-
kehrslarmspektrum verzichtet. Die Messungen wurden mittels statischem Rosa-Rauschen, anstelle
eines deterministischen Signals mit Auswertung der Impulsantworten durchgefihrt.

Es ein Messraster aus neun Messpunkten mit einer Gesamt-Seitenlange von 0,8 x 0,8 m seriell ab-
getastet. Die Messungen auf Sende- und Empfangsseite wurden dabei parallel durchgefiihrt:

Sendeseite: Typ XL2 TA

Empfangsseite: Soundbook MK_4

Messabstand auf beiden Seiten: dm =0,25m

Abstand der Schallquelle zur Bezugsebene ds = 1,25 m
Bezugshohe: Messungen im Fugenbereich hg = 2,6 m,

Messung Containerkorper; hg= 1,3 m.

]
1 [
[ ]
2
a) Messraster fiir Messungen des Schalldimmungs- b) Nummerierung der Messpunkte aus
indexes, aus Sicht der Empfangsseite Sicht der Empfangsseite
(nicht maf3stiblich) (nicht maf3stiblich)

Abbildung 1: Messraster, schematisch aus /1/
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Es wurde auf drei Messflichen gemessen: @@ consultants

1 Langsfuge
2 Kreuzfuge
3  Korper

Mit der Messflache von 0,8 x 0,8 m ergeben sich dann drei Teilflichen mit den in der Anlage 1 aus-
gewiesenen Flachen, fir die jeweils die ermittelten, und in der Anlage 1 Schallpegeldifferenzen gel-
ten. Mit den Flachengrofen und den Schallpegeldifferenzen berechnet sich eine resultierende
Schallpegeldifferenz.

Abbildung 2: Containerstapel: 4 x 3 Standardcontainer

Kreuzfuge

Sendeseite

Langsfuge

Abbildung 3: Containerstapel: 4 x 3 Standardcontainer
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Abbildung 4: Beschallung Sendeseite, Langsfuge, Abbildung 5: Empfangsseite, Messpunkt 7
Messpunkt 7

FiELD

w
Four-Chan

a-Amp

A

Abbildung 6: Einstellung "Globe Source": Front (Beschallungsrichtung nach vorne, Richtung Container)
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4 Qualitit und Sicherheit der Prognose @@ consultants

Die Schalldammung einer Larmschutzeinrichtung muss Ublicher-

weise DLg > 24 dB erreichen (mind. DLg = 25 dB). Die Messungen wurden in Anlehnung an /1/ durch-
gefuhrt. Da es sich bei den abzuschirmenden Larmemissionen um Anlagenldarm handelt, wurde auf
eine Gewichtung auf das standardisierte Verkehrslarmspektrum verzichtet. Die Messungen wurden
mittels statischem Rosa-Rauschen, anstelle eines deterministischen Signals mit Auswertung der Im-
pulsantworten durchgefiihrt.

Da die Hohe der Larmschutzeinrichtung deutlich tiber H = 4 m betragt, wurde aus Griinden der Prak-
tikabilitat die Bezugshoéhe auf Hs = 2 m beschrankt.

Die Messungen wurden auf beiden Seiten auf jeweils 27 Messpunkten durchgefiihrt. Dabei wurden
zusatzlich zur Messflache ohne Fuge in der Mitte eines Containers sowohl Messflachen mit einer
Fuge (horizontal) als auch Messflachen mit zwei Fugen (horizontal und vertikal) erfasst. Wie zu er-
warten, haben die Messergebnisse flr die Flachen mit zwei Fugen im Vergleich zu Messflachen mit
einer Fuge niedrigere Pegeldifferenzen ergeben. Insgesamt liegt die Pegeldifferenz fiir die beiden
Flachen mit Fugen deutlich unter der Pegeldifferenz der ungestérten Messflache.

Da die berechnete Pegeldifferenz fiir den gesamten Containerstapel mit DL = 29,4 dB fiir den Fre-
guenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz und mit DL = 30,0 dB fiir den erweiterten Frequenzbereich mit
4,4 dB bzw. 5,0 dB deutlich Giber den Anforderungen von DL = 25 dB liegt, gehen wir davon aus, dass
die Anforderung ausreichend sicher eingehalten werden kann.
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315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000

Band [Hz] 6,3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAeq,S,1,1 -204 -136 -96 -41 -21 2,2 16,4 32,8 335 433 489 574 656 731 91 100,2 98,2 93,2 91,5 986 1032 100 97,2 1004 979 968 954 958 92 918 953 893 841 744 66,2 46,1
LAeq,S,1,2 -183 -104 -48 -0,7 1,8 8,2 11,4 22,6 234 43,7 493 568 658 745 91,4 1016 1022 99,1 94,7 90 955 995 994 97,2 934 995 936 91,1 909 945 94 884 798 71,1 582 40,9
LAeq,S,1,3 -16,5 -11,7 -5,2 2,4 8,5 11,8 173 238 294 42 48,7 555 662 733 89,7 1003 985 955 89,1 933 1006 101 94,1 935 969 919 948 0914 894 881 857 824 737 679 557 388
LAeq,S,1,4 -134 56 -2,1 59 12,6 16,4 18 24,2 25 425 484 556 643 705 893 0966 962 921 898 97 99,7 972 92,6 939 0935 0932 96 94,7 946 921 875 818 761 659 59 389
LAeq,S,1,5 -75 -0,7 3,1 4 9,4 14,2 16,2 23,3 241 429 499 559 648 726 904 974 98 93 90,1 97,1 1003 98 959 98,7 928 958 96,7 936 91,1 91,3 905 827 74 655 55,9 37
LAeq,S,1,6 -18,7 -1255 -85 -11 0,8 59 11,7 233 239 434 501 566 643 728 90,5 967 983 932 909 974 101,1 976 935 969 96,7 964 93,2 9255 963 962 949 919 843 74 60,5 413
LAeq,S,1,7 -21,9 -19,8 -98 -48 -52 -2,6 11,8 22,5 27,7 43,2 502 552 625 733 893 954 986 931 873 94 998 986 94,7 96,2 933 955 0956 93,7 92 872 87,7 815 753 677 538 381
LAeq,S,1,8 -239 -185 -119 -34 -34 -5,7 10,1 21,4 245 41,7 503 55 628 725 894 956 972 924 881 94,7 1004 979 922 956 92,7 942 953 934 91 889 839 784 722 635 519 374
LAeq,S,1,9 -146 -8,2 -3 04 4,9 8,3 14,2 22,3 23,6 409 486 555 642 716 896 973 976 935 888 935 992 983 939 923 941 942 943 935 932 893 851 79 74,7 642 532 365
LAeq,E,1,1 12,4 14,7 23,3 27,8 306 374 406 462 537 701 794 791 761 731 719 729 672 658 728 71,0 70,2 676 675 669 649 663 579 502 425 344 119
LAeq,E,1,2 33 12,5 22,1 244 288 353 380 454 520 694 793 81,3 751 713 70,7 726 673 654 757 722 748 691 686 674 629 624 559 506 396 299 106
LAeq,E,1,3 6,9 12,5 184 228 293 358 369 448 513 688 789 795 756 737 714 718 659 630 71,3 677 694 657 624 610 650 618 542 466 336 238 6,9
LAeq,E,1,4 2,8 101 17,1 244 27,7 365 380 457 532 726 801 843 785 749 742 738 702 644 726 722 71,4 72,7 72,7 706 748 706 638 580 484 376 194
LAeq,E,1,5 8,5 11,6 16,6 22,3 256 358 388 464 549 735 826 863 773 751 754 766 696 673 797 799 800 768 766 748 732 739 693 616 52,7 409 222
LAeq,E,1,6 19,1 21,8 26,1 287 304 365 40,7 471 560 743 823 855 789 76,7 748 755 716 696 752 757 763 735 761 773 803 790 712 626 541 414 250
LAeq,E,1,7 0,6 71 143 21,7 253 346 379 448 543 716 805 823 755 745 745 738 703 70,7 749 729 725 704 697 692 670 633 581 520 410 253 109
LAeq,E,1,8 13,1 190 205 234 263 355 370 444 530 70,7 806 824 750 733 729 758 705 680 779 762 720 703 683 662 640 610 551 503 388 218 8,9
LAeq,E,1,9 3,8 88 185 209 24,7 353 368 44,7 531 705 786 815 763 740 736 730 701 659 730 701 705 689 650 63,7 642 600 52,7 46,7 340 194 7,6
D1i -1,2 -0,7 4,8 2,8 145 135 175 191 191 185 180 155 178 163 22,2 261 293 281 211 205 21,4 233 216 214 191 198 21,7 225 220 235 222
LAeq,S,2,1 -13,7 -7,8 -3,1 1,3 7,1 9,5 12,1 21,1 252 396 47,7 54,7 635 725 899 100 98 948 90,6 94,5 1019 1023 92,5 94 929 92,7 891 882 867 915 876 824 747 596 494 351
LAeq,S,2,2 -85 -1,3 53 7,7 129 16,9 18,5 23,5 26,7 409 47,7 551 64 708 899 979 961 93,7 931 969 1003 965 974 102,1 958 99 956 959 933 953 955 889 787 689 502 36,7
LAeq,S,2,3 -5,6 1 57 11,2 178 23,2 24 28,6 31 405 478 558 639 723 903 0988 97,5 93,7 89 97,3 102,7 100,1 93,4 974 92,5 97,2 91 859 891 924 877 869 735 638 47,5 354
LAeq,S,2,4 -104  -2,7 1,8 104 145 17,6 228 259 29,5 41,3 472 555 643 711 894 979 988 92,7 896 931 989 993 0918 934 936 928 89,7 869 885 913 877 80 75 635 47,4 36,6
LAeq,S,2,5 -16,5 -11,7 -4,7 0,2 3,9 6,5 9,7 18,8 243 408 47,7 548 629 705 896 972 988 921 935 959 97 971 973 973 965 993 922 936 948 961 954 892 795 698 486 34,1
LAeq,S,2,6 -13 41 -0,7 2,9 3,5 6,2 74 20,7 234 402 483 549 63 706 898 971 982 923 908 952 1005 983 915 954 90,7 92,8 886 884 837 92,7 901 791 76 63,3 47,6 36,2
LAeq,S,2,7 -108 -58 -04 79 139 17,6 224 271 291 40,1 47,6 545 62 708 888 955 986 91,2 885 923 978 979 92,7 92,1 919 934 92 916 86,7 873 81L,7 761 703 564 431 308
LAeq,S,2,8 -64 -03 6 9 138 13,4 19 233 26,1 40,7 479 538 619 71,1 88,7 952 931 91 91,7 957 959 96,6 96 929 93,1 929 91 90,6 87 88,1 8 768 726 63 452 318
LAeq,S,2,9 -129 -6,8 0,5 04 5,8 10 12,8 19,9 242 404 486 538 62 71,2 883 948 978 904 0918 949 993 966 924 951 90,7 93,3 93,1 924 898 892 827 80 748 604 453 31,7
LAeq,E,2,1 14,4 17,7 26,1 249 27,7 378 405 490 570 723 795 790 769 756 733 786 759 749 706 675 685 704 681 674 670 629 543 460 358 20,2 7,1
LAeq,E,2,2 13,9 18,1 24,8 235 263 386 423 494 574 743 794 808 778 790 766 838 810 775 746 699 723 760 731 700 763 709 623 568 505 332 209
LAeq,E,2,3 14,8 18,4 244 241 260 394 421 487 572 748 788 806 764 746 736 780 760 735 710 670 70,2 71,8 681 64,7 651 620 546 460 357 203 7,4
LAeq,E,2,4 5,8 101 20,1 27,2 300 405 433 501 59,7 750 800 799 797 758 735 737 706 721 722 678 695 709 701 683 697 691 621 530 435 273 11,7
LAeq,E,2,5 14,4 16,9 21,9 232 258 396 423 502 590 750 804 805 801 784 723 791 760 74,7 715 731 726 736 736 709 716 687 616 556 485 306 17,2
LAeq,E,2,6 0,0 58 21,2 194 241 389 423 504 59,7 737 805 809 796 784 742 748 710 716 732 722 71,9 702 705 698 710 680 632 556 43,7 286 134
LAeq,E,2,7 4,8 78 221 199 22,7 380 413 493 585 709 783 822 768 764 700 709 692 71,7 719 682 695 686 670 650 653 640 576 474 356 216 9,1
LAeq,E,2,8 -5,7 57 209 193 209 387 416 502 584 725 792 834 779 742 723 756 734 748 751 724 745 71,4 684 699 714 72,7 661 563 430 302 171
LAeq,E,2,9 -2,5 6,7 21,2 204 221 389 420 490 589 735 783 814 768 752 716 701 670 701 723 643 661 660 660 636 622 602 534 430 316 159 5,7
D2i 5,5 4,8 1,4 4,1 14,6 89 128 135 12,7 15,7 180 169 144 145 21,9 219 234 205 240 235 245 201 213 220 21,7 224 233 224 204 194 19,7
LAeq,S,3,1 -16,8 -88 -34 3,4 7,1 12,5 15 21,6 246 408 481 545 613 706 876 943 97,7 91,2 928 95 96,1 96 939 945 919 942 942 926 894 89 876 801 735 619 457 33
LAeq,S,3,2 -156 -9,4 -48 1,1 53 11,1 12,1 21,5 234 40,7 476 539 61,1 704 872 93 953 91,7 935 964 989 919 956 94 89,6 93 93 925 884 834 833 765 681 576 445 308
LAeq,S,3,3 -88 -29 3,4 51 101 15 17,8 21,1 26,1 41,7 458 498 562 69,7 888 984 963 878 891 0969 991 948 94,7 955 90,6 945 946 949 92 906 866 795 726 61,4 51,4 36,2
LAeq,S,3,4 -176 -92 -44 -05 19 8,7 12,1 17 24,1 41,4 465 489 569 71 89,5 100,7 1005 89,5 883 951 994 971 93 957 91,8 949 94,2 0955 90,2 911 822 823 732 627 545 406
LAeq,S,3,5 -8,9 0,5 6,7 9,5 9,8 19,2 23,3 251 26,7 404 46 489 563 706 89,1 1014 1022 914 888 933 97,7 965 954 942 954 946 951 928 94,7 885 856 805 743 623 502 346
LAeq,S,3,6 -11,8 -6,6 0,9 6,7 9,7 14,2 205 19,5 258 394 439 472 601 748 901 987 924 951 869 92,1 985 973 971 916 913 92,7 948 915 8 873 843 772 703 603 523 366
LAeq,S,3,7 -13,3  -79 -1,8 53 7,4 12,1 17,1 20,7 23,7 389 438 486 624 757 91,4 975 968 971 883 922 985 993 962 929 957 936 962 934 86,7 87,7 879 79 691 579 515 37
LAeq,S,3,8 -186 -9,7 -46 -1.2 4,5 9,8 13,3 16,6 22,1 38,7 441 512 641 768 90,7 96,4 1016 956 91,2 86 951 957 99 985 944 98 881 894 918 928 876 832 773 667 489 371
LAeq,S,3,9 -18,1 -12,8 -8 -16 2,5 6 87 145 213 379 438 502 639 762 906 949 991 923 888 946 100,1 97 929 976 913 962 972 969 938 928 93,7 87,7 803 703 54,7 399
LAeq,E,3,1 4,7 76 17,3 168 228 31,1 351 428 542 666 744 744 684 662 672 675 608 606 633 596 593 604 564 520 493 42,7 354 261 135 7,5 4,8
LAeq,E,3,2 11,6 13,8 19,2 20,6 242 318 354 426 541 669 72,7 754 690 676 681 703 603 61,1 631 598 591 593 580 527 505 43,7 361 269 144 8,3 51
LAeq,E,3,3 15,6 18,9 23,2 234 262 321 354 433 540 672 728 748 714 668 685 670 631 605 624 585 601 603 594 538 522 444 369 284 185 8,9 5,4
LAeq,E,3,4 8,8 12,4 18,1 17,3 220 306 332 350 513 655 754 76,7 707 692 672 691 633 609 641 603 61,1 61,1 614 563 53,7 457 37,7 285 166 8,8 5,4
LAeq,E,3,5 17,9 21,5 259 275 275 323 346 366 530 631 734 761 712 694 676 696 616 619 644 595 592 609 588 535 514 441 368 277 151 8,9 5,4
LAeq,E,3,6 16 74 185 174 251 304 331 381 534 632 723 763 714 682 666 678 611 61,1 635 587 597 612 565 542 499 436 368 294 215 138 7,2
LAeq,E,3,7 7,5 11,8 17,8 17,7 219 304 334 373 525 680 766 768 709 689 670 682 629 615 645 584 599 588 589 537 51,1 450 369 280 151 7,8 4,7
LAeq,E,3,8 -6,3 49 144 135 202 31,1 340 36,7 522 682 766 76,7 700 681 685 678 628 60,7 62,7 597 592 62,7 591 550 519 445 369 284 153 8,7 5,2
LAeq,E,3,9 59 9,0 153 172 212 312 338 372 520 679 761 77,7 709 682 664 682 639 613 653 623 61,8 629 628 573 531 46,7 385 294 165 8,8 51
D3i 19 2,5 0,3 3,3 161 145 16,7 212 20,7 230 233 22,7 228 221 268 299 342 346 316 33,1 349 336 343 368 386 433 451 466 473 420 31,7
Dj Pegeldifferenzen in dB
D1 Langsfuge: 21,7 dB 50,0
D2 Kreuzfuge: 20,0 dB
D3 Korper: 38,1 dB 40,0
D,res 30,0 dB Py \’N

30,0

Container Ldnge Breite Héhe PR
12,192 2,438 2,591 Legende: 200 A N TS e e ST
Flachen D Pegeldifferenz aus energetischen Mittelwerten LAeq,S-LAeq,E //“"“”\&n/
Langsfuge: 42,0 m2 D,res relsultierende Pegeldifferenz 10,0 i
Kreuzfuge: 3,8 m2 j Index Messflache: 1: Langsfugenbereich 2: Kreuzfugenbereich 3: Mitte eines Containers
Korper: 333,2 m2 | Index Messungen auf einer Messfldche von 0,8 * 0,8 m 00
Summe: 379,1 m2 S Sendeseite Messabstand: s = 0,25 m
E

10000
12500
16000
20000

Empfangsseite Messabstand: s = 0,25 m 10,0

D1i e=@weD2| e D3j

Tabelle 4: Messergebnisse mit Berechnung der Schallpegeldifferenz (20 Hz bis 20 kHz)
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Anlage 1: Messergebnisse und Berechnung der Schallpegeldifferenz
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Band [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAeq,S,1,1 656 731 91 100,2 982 932 915 986 1032 100 97,2 1004 979 968 954 958 92 918
LAeq,S,1,2 658 745 914 1016 102,2 99,1 94,7 90 955 995 994 972 934 995 0936 91,1 0909 945
LAeq,S,1,3 66,2 733 89,7 1003 985 955 891 933 1006 101 94,1 935 969 919 948 914 894 881
LAeq,S,1,4 643 705 893 966 962 92,1 898 97 99,7 972 926 939 935 93,2 96 94,7 946 921
LAeq,5,1,5 648 726 904 974 98 93 90,1 97,1 1003 98 959 987 928 958 96,7 936 911 913
LAeq,S,1,6 643 728 905 96,7 983 932 909 974 101,1 976 935 969 96,7 964 93,2 925 963 96,2
LAeq,S,1,7 625 733 893 954 986 931 873 94 998 986 94,7 962 933 955 956 93,7 92 87,2
LAeq,S,1,8 628 725 894 956 972 924 881 94,7 1004 979 922 956 92,7 942 953 934 91 889
LAeq,S,1,9 642 716 896 973 976 935 888 935 992 983 939 923 941 942 943 935 932 893
LAeq,E,1,1 46,2 53,7 701 794 791 761 731 719 729 672 658 728 710 70,2 676 675 669 649
LAeq,E,1,2 454 520 694 793 813 751 713 70,7 726 673 654 757 722 748 691 686 674 629
LAeq,E,1,3 448 513 688 789 795 756 737 714 718 659 630 713 677 694 657 624 610 65,0
LAeq,E,1,4 45,7 532 726 801 843 785 749 742 738 70,2 644 726 722 714 72,7 72,7 706 748
LAeq,E,1,5 46,4 549 735 826 863 773 751 754 766 696 673 797 799 800 768 766 748 73,2
LAeq,E,1,6 47,1 560 743 823 855 789 76,7 748 755 716 696 752 757 763 735 761 773 803
LAeq,E,1,7 448 543 716 805 823 755 745 745 738 703 70,7 749 729 725 704 69,7 692 670
LAeq,E,1,8 444 530 70,7 806 824 750 733 729 758 705 680 779 762 720 703 683 662 64,0
LAeq,E,1,9 44,7 531 705 786 815 763 740 736 730 701 659 730 701 705 689 650 637 64,2
D1i 19,1 19,1 185 180 155 17,8 16,3 22,2 26,1 293 281 21,1 205 214 233 216 214 191
LAeq,S,2,1 635 725 899 100 98 948 906 945 1019 1023 925 94 929 92,7 891 882 86,7 915
LAeq,S,2,2 64 70,8 899 979 961 93,7 931 969 1003 965 974 1021 958 99 956 959 933 953
LAeq,S,2,3 639 723 903 988 975 937 89 97,3 102,7 100,1 93,4 974 925 97,2 91 859 891 924
LAeq,S,2,4 643 71,1 894 979 988 92,7 896 931 989 993 918 934 936 92,8 897 869 885 913
LAeq,S,2,5 629 705 896 972 988 92,1 935 959 97 971 973 973 965 993 922 93,6 948 96,1
LAeq,S,2,6 63 706 898 971 982 923 908 952 1005 983 915 954 90,7 92,8 886 884 887 927
LAeq,S,2,7 62 70,8 888 955 986 912 885 923 978 979 927 921 919 934 92 916 86,7 873
LAeq,S,2,8 619 71,1 88,7 952 981 91 91,7 957 959 96,6 9 929 931 929 91 90,6 87 881
LAeq,S,2,9 62 712 883 948 978 904 918 949 993 966 924 951 90,7 933 93,1 924 898 892
LAeq,E,2,1 490 570 723 795 790 769 756 733 786 759 749 706 675 685 704 681 674 67,0
LAeq,E,2,2 494 574 743 794 808 778 790 766 838 810 775 746 699 723 760 731 700 763
LAeq,E,2,3 48,7 572 748 788 806 764 746 736 780 760 735 710 670 702 71,8 681 64,7 651
LAeq,E,2,4 50,1 59,7 750 800 799 79,7 758 735 73,7 706 721 722 678 695 709 701 683 69,7
LAeq,E,2,5 50,2 590 750 804 805 80,1 784 723 791 760 747 715 731 726 736 736 709 716
LAeq,E,2,6 504 59,7 73,7 805 809 796 784 742 748 710 716 732 722 719 702 705 698 71,0
LAeq,E,2,7 493 585 709 783 822 768 764 700 709 692 71,7 719 682 695 686 670 650 653
LAeq,E,2,8 50,2 584 725 792 834 779 742 723 756 734 748 751 724 745 714 684 699 714
LAeq,E,2,9 490 589 735 783 814 768 752 716 70,1 670 701 723 643 661 660 660 636 622
D2i 13,5 12,7 15,7 180 16,9 144 145 219 21,9 234 205 240 235 245 201 213 220 21,7
LAeq,S,3,1 613 706 876 943 97,7 912 928 95 96,1 96 939 945 919 942 942 926 894 89
LAeq,S,3,2 61,1 704 872 93 953 91,7 935 964 989 919 956 94 89,6 93 93 925 884 884
LAeq,S,3,3 56,2 69,7 838 984 963 878 891 969 991 948 94,7 955 906 945 946 949 92 90,6
LAeq,S,3,4 56,9 71 89,5 100,7 1005 89,5 883 951 994 97,1 93 957 918 949 942 955 90,2 911
LAeq,S,3,5 563 706 89,1 101,4 1022 914 888 933 977 965 954 942 954 946 951 92,8 94,7 885
LAeq,S,3,6 60,1 748 90,1 987 924 951 869 921 985 973 971 916 913 92,7 948 915 89 873
LAeq,S,3,7 624 757 914 975 968 97,1 883 922 985 993 962 929 957 936 962 934 86,7 877
LAeq,S,3,8 64,1 768 90,7 964 1016 956 912 86 951 957 99 985 944 98 881 894 0918 928
LAeq,S,3,9 639 762 906 949 991 923 888 946 100,1 97 929 976 913 962 972 969 938 928
LAeq,E,3,1 428 542 666 744 744 684 662 672 675 608 606 633 596 593 604 564 520 493
LAeq,E,3,2 426 541 669 72,7 754 690 676 681 703 603 61,1 631 598 591 593 580 52,7 505
LAeq,E,3,3 433 540 672 728 748 714 668 685 670 631 605 624 585 601 603 594 538 522
LAeq,E,3,4 350 513 655 754 76,7 70,7 692 672 691 633 609 641 603 61,1 61,1 614 563 53,7
LAeq,E,3,5 366 530 631 734 761 712 694 676 696 616 61,9 644 595 592 609 588 535 514
LAeq,E,3,6 38,1 534 632 723 763 714 682 666 678 61,1 61,1 635 587 597 61,2 565 542 499
LAeq,E,3,7 373 525 680 766 768 709 689 670 682 629 615 645 584 599 588 589 53,7 511
LAeq,E,3,8 36,7 522 682 766 767 700 681 685 678 628 60,7 627 597 592 627 591 550 519
LAeq,E,3,9 372 520 679 761 77,7 709 682 664 682 639 613 653 623 61,8 629 628 573 531
D3i 212 20,7 230 233 22,7 228 221 268 299 342 346 316 331 349 336 343 368 386
Dj Pegeldifferenzen in dB
D1 Langsfuge: 22,9 dB 450
D2 Kreuzfuge: 20,9 dB
D3 Korper: 32,5 dB 400
D,res 29,4 dB 35,0 . w. /
30,0
Container Ldnge Breite Hohe 250
12,192 2,438 2,591 Legende: N S e _,a\/'—'--'-‘"\_wma_,_u

Flachen D Pegeldifferenz aus energetischen Mittelwerten LAeq,S-LAeq,E 200 Y, /
Langsfuge: 42,0 m2 D,res relsultierende Pegeldifferenz 15,0 .___m/)_ \w‘_m
Kreuzfuge: 3,8 m2 j Index Messflache: 1: Langsfugenbereich 2: Kreuzfugenbereich 3: Mitte eines Containers 10,0
Koérper: 333,2 m2 | Index Messungen auf einer Messflache von 0,8 * 0,8 m
Summe: 379,1 m2 S Sendeseite Messabstand: s = 0,25 m 50

E Empfangsseite Messabstand: s =0,25m 0,0

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

D1li ==@==D2| e=@==D3i

Abbildung 7: Messergebnisse mit Berechnung der Schallpegeldifferenz (100 Hz bis 5 kHz)
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Anlage 2: Eichscheine

akustik|bauphysik

@b consultants

Landesamt fiir Mess- und Eichwesen

Berlin-Brandenburg
Berlin-Brandenburg State Office for Metrology and Verification

DIE BEI DEN MESSUNGEN VERWENDETEN NORMALE SIND AUF DIE NATIONALEN NORMALE BEI DER
PHYSIKALISCH-TECHNISCHEN BUNDESANSTALT RUCKGEFUHRT.

THE STANDARDS USED FOR THE MEASUREMENTS ARE TRACEABLE TO THE NATIONAL STANDARDS AT
THE PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT.

Eichschein

Verification certificate

Nummer AG 1.6 -2036-19 /1
Number

ALY Gegenstand Integrierender Schallpegelmesser
Object Typ : Soundbook_MK2

Baumusterprifbescheinigung: 21.21/13.05

Identifikation Seriennummer: 07051
Identification
Hersteller SINUS Messtechnik GmbH
Manufacturer
Antragsteller abConsultants GmbH
Applicant

92648 Vohenstraul

Priifverfahren geman der Eichordnung, Anlage 21, entsprechend der zum

Test procedure Zeitpunkt der Ersteichung mit der Zulassung geltenden
Eichvorschrift far die Bauart

Ergebnis Das Messgerat entspricht den Anforderungen des § 37 Abs. 4,

Result Mess- und Eichgesetz (MessEG).

Anzahl der Seiten 2

Number of pages

Ort und Datum der Eichung Berlin, 28.01.2019

Pilace and date of verification BB
Eichfrist endet am 31.12. 2020 Eichkennzeichen E’,Iig
Verification period until Marking 0

Angegeben ist die Eichfrist geméB § 34 Mess- und Eichordnung. Die Eichfrist endet vor-
zeitig, wenn eine der in § 37 Absatz 2 des Mess- und Eichgesetzes beschriebenen Ver-

anderungen eingetreten ist.
Declared is the verification period according to § 34 Mess- und Eichverordnung. The verification period ends early if one of the
changes listed in § 37 section 2 of the Mess- und Eichgesetz has occurred.

Dieser Eichschein darf nur unveréndert weiterverbreitet werden.
This verification certificate may only be reproduced in unchanged. form=

Ort und Datum s, Dienstsieget. Im Auftrag
Place and date y - Official stamp % On behalf of
{ ;;I a 2
|z (S
g 5 rancen
Berlin, 06.03.2019 N v Dipl.-Phys. Lau

Landesamt fiir Mess- und Eichwesen Berlin-Brandenburg, Pasca]str 1 14532 Kleinmachnow,
Tel.: 033203 866-110, Fax: 033203 866-190, E-Mail: Ime.poststelle@Ime.berlin-brandenburg.de
E50-001a 1 20.12.2016
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Anlage 2: Eichscheine

akustik|bauphysik

@b consultants

Landesamt fiir Mess- und Eichwesen

Berlin-Brandenburg
Berlin-Brandenburg State Office for Metrology and Verification

DIE BEI DEN MESSUNGEN VERWENDETEN NORMALE SIND AUF DIE NATIONALEN NORMALE
BEI DER PHYSIKALISCH-TECHNISCHEN BUNDESANSTALT RUCKGEFUHRT.

THE STANDARDS USED FOR THE MEASUREMENTS ARE TRACEABLE TO THE NATIONAL STAND-
ARDS AT THE PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT .

Eichschein

Verification certificate
Nummer AG 1.6 -2372-17 /2
Number
Tbur Gegenstand Schallkalibrator
Object Typ: CAL200
Bauartzulassungszeichen: 21.5/09.01
Identifikation Seriennummer: 9773
Identification
Hersteller PCB Piezotronics
Manufacturer
Antragsteller abConsultants GmbH
B gs Applicant
92648 Vohenstraul
Priifverfahren gemaR der Eichordnung, Anlage 21, entsprechend der zum
Test procedure Zeitpunkt der Ersteichung mit der Zulassung geltenden
Eichvorschrift fur die Bauart
Ergebnis Das Messgerét entspricht den Anforderungen des § 37 Abs. 4
Result : Mess- und Eichgesetz (MessEG).
Anzahl der Seiten 1
Number of pages
Ort und Datum der Eichung Berlin, 04.01.2018
Place and date of verification
Eichfrist endet am 31.12. 2019 Eichkennzeichen h
Verification period until Marking

Angegeben ist die Eichfrist gem&R § 34 Mess- und Eichordnung. Die Eichfrist endet vor-
zeitig, wenn eine der in § 37 Absatz 2 des Mess- und Eichgesetzes beschriebenen Ver-
dnderungen eingetreten ist.

Declared is the verification period according to § 34 Mess- und Eichverordnung. The verification period ends early if one of the
changes listed in § 37 section 2 of the Mess- und Eichgesetz has occurred.

Dieser Eichschein darf nur unveridndert weiterverbreitet werden.

This verification certificate may only be reproduced intnchanged form.
Ort und Datum S8 Dienstsiegel Im Auftrag
Place and date > Official.stamp On behalf of

Berlin, 04.01.2018 : Dipl.-Phys. Lau
Eichamt Berlin « Lentzeallee 100 « D-14195 Berhn . Teiefon 030 90259 617 « Telefax 030 90259619
Thomas.Lau@Ime.berlin-brandenburg.de

E50-001a 120.12.2016
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Anlage 2: Eichscheine

akustik|bauphysik

@b consultants

Landesamt fiir Mess- und Eichwesen

Berlin-Brandenburg
Berlin-Brandenburg State Office for Metrology and Verification

DIE BEI DEN MESSUNGEN VERWENDETEN NORMALE SIND AUF DIE NATIONALEN NORMALE BEI DER
PHYSIKALISCH-TECHNISCHEN BUNDESANSTALT RUCKGEFUHRT.

THE STANDARDS USED FOR THE MEASUREMENTS ARE TRACEABLE TO THE NATIONAL STANDARDS AT
THE PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT.

Eichschein

Verification certificate
Nummer AG 1.6 -2372-17 /11
Number
13 Gegensiand integrierender Schaiipegeimesser
Object Typ: XL2-TA
Bauartzulassung: 21.21/13.01
Identifikation Seriennummer: A2A-04631-D2
Identification
Hersteller NTi Audio AG
Manufacturer
Antragsteller abConsultants GmbH
Applicant
ol 92648 Vohenstraul
Priifverfahren gemaf der Eichordnung, Anlage 21, entsprechend der zum
Test procedure Zeitpunkt der Ersteichung mit der Zulassung geltenden
Eichvorschrift fir die Bauart
Ergebnis Das Messgerat entspricht den Anforderungen des § 37 Abs. 4,
Result Mess- und Eichgesetz (MessEG).
Anzahl der Seiten 2
Number of pages
Ort und Datum der Eichung Berlin, 03.01.2018
Place and date of verification o BB
Eichfrist endet am 31.12. 2019 Eichkennzeichen
Verification period until Marking e

Angegeben ist die Eichfrist gemadR § 34 Mess- und Eichordnung. Die Eichfrist endet vor-
zeitig, wenn eine der in § 37 Absatz 2 des Mess- und Eichgesetzes beschriebenen Ver-

anderungen eingetreten ist.
Declared Is the verification period according to § 34 Mess- und Eichverordnung. The verification period ends early if one of the
changes listed in § 37 section 2 of the Mess- und Eichgeselz has occurred.

Dieser Eichschein darf nur unverédndert rverbreitet werden.
This verification certificate may only be reproduced in unehanged

Ort und Datum &7 Dienstsiegel Im Auftrag
Place and date i Official starop, On behalf of

Berlin, 04.01.2018 S 0 Dipf~Phys.
AuBenstelle Berlin « Lentzeallee 100 « D-14195 Berlin « Telefon 030 90259 617 « Telefax 030 90259619 «
Thomas.Lau@Ime.berlin-brandenburg.de

E50-001a 1 20.12.2016
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