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ABKURZUNG BEDEUTUNG

ALVF Altlastenverdachtsflache
BBodSchG Bundesbodenschutzgesetz
BBodSchV Bundesbodenschutzverordnung

Eluat-Untersuchung

Herstellen einer wassrigen Bodenldsung zur Feststellung, wie stark Schadstoffe mit
Sickerwasser aus dem Boden herausl6sbar sind (Mobilisierbarkeit)

FMP Flachenmischprobe

Fracht Schadstoffmenge pro Zeiteinheit, die Uber das Sicker- oder Grundwasser transpor-
tiert wird

GOK Gelandeoberkante

GW Grundwasser

HW Hilfswert nach LfW-Merkblatt 3.8/1

KRB Kleinrammbohrung (Durchmesser 80 bis 60 mm)

LABO Landerarbeitsgemeinschaft Boden

LAGA M20 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Mitteilung 20

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

Lfu Bayer. Landesamt fir Umwelt

Lfw Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft (heute LfU

LHKW Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

MKW Mineraldélkohlenwasserstoffe

n. n. nicht nachgewiesen

O.d.P. Ort der Probenahme

0O.d. B. Ort der Beurteilung

ou Orientierende Untersuchung

PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

IUA2017284 vom 08.11.2017

Seite 1 von 30 Seiten



LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

LGA Institut fiir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

ZUSAMMENFASSUNG
Das Bahnhofsgelande in Wiesau in der Oberpfalz wird aktuell durch die Ziegler Logistik GmbH

genutzt. Vorbesitzer waren die Auto Terminal Wiesau GmbH und die Deutsche Bahn/DB Holding.
Die Ziegler Logistik GmbH strebt eine Anderung der urspriinglichen Plangenehmigung an. Das

Bahnhofsgelande soll als Betriebsgelande zum Containerumschlag genutzt werden.

Im Rahmen des Plangenehmigungsverfahrens sind detaillierte Aussagen zu Altlastensituation auf
dem Gelénde gefordert. Von der DB wurde bereits im Jahr 2001 eine Orientierende Altlastener-
kundung mit Historischer Recherche veranlasst. Die Untersuchungen ergaben teilweise erhebliche
Bodenverunreinigungen mit Mineral6lkohlenwasserstoffen, Polycyclischen Aromatischen Kohlen-

wasserstoffen und Schwermetallen. Die Untersuchungen waren auf Feststoffanalysen beschrankt.

Die Bundesbodenschutzverordnung schreibt bei erheblichen Stoffnachweisen in der Originalsub-
stanz (Boden) Untersuchungen im Eluat bzw. Grundwasser vor, um zu beurteilen, ob eine Ver-

frachtung von Schadstoffen Gber das Sickerwasser vorliegt.

Mit einer Detailuntersuchung sollten daher die Altlastenverdachtsflachen aus der Orientierenden
Untersuchung erneut erkundet und die Mobilisierbarkeit der Schadstoffe mit Eluat-Untersuchungen
uberpruft werden. Ziel der Untersuchungen war es, eine bodenschutzrechtliche Aussage uber die
einzelnen Verdachtsflachen mit Bezug auf eine Gefahrdung fur das Schutzgut Grundwasser treffen

zu konnen.

Die Untersuchungen auf dem Betriebsgelande der Ziegler Logistik GmbH im Bahnhofsbereich von
Wiesau haben ergeben, dass mehrere kontaminierte Bodenbereiche vorliegen. Fur keine der ge-
priften Flachen besteht aber ein Handlungsbedarf zur Gefahrenabwehr auf der Grundlage des

Bodenschutzrechts.

Bei einer Anderung des Bebauungsplans und Flachennutzungsplans wird empfohlen, eine Teilfla-
che aus ALVF8 (PAK-Kontamination) und eine Teilflache aus ALVF21 (Quecksilber-Kontamina-
tion) als kontaminierte Flachen auszuweisen. Bei Anderungen des Bestands wéren in diesen Fla-
chen vorsorglich immer die bodenschutzrechtlichen Auswirkungen zu prufen und die Gefahr-

dungssituation in den Wirkungspfaden Boden-Mensch und Boden-Grundwasser neu zu bewerten.
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1 Vorgang

11  Veranlassung

Das Bahnhofsgelande in 95676 Wiesau i. d. Oberpfalz (Anlage 1) wird seit 2011 von der Ziegler
Logistik GmbH als Betriebsgelande genutzt. Vorbesitzer waren die Auto Terminal Wiesau GmbH
(2007-2001) und die Deutsche Bahn/DB Holding (bis 2007). Aufgrund der Anderungen im Be-
triebsverhalten, bezogen auf die urspriingliche Plangenehmigung der Autoterminal Wiesau GmbH,
wird von der Ziegler Logistik GmbH aktuell ein Plangenehmigungsverfahren bei der Regierung
betrieben. Angestrebt wird die Plangenehmigung zum Umschlag von Containern. Teil des Verfah-

rens ist eine detaillierte Beschreibung der Altlastensituation auf dem Gelande.

Von der DB wurden bereits im Jahr 2001 eine Historische Erkundung (HE) und eine Orientierende
Untersuchung (OU) der Gesamtflache durch die Lippert & Schmolke GmbH veranlasst. Eine Zu-
sammenfassung des Gutachtens lag der LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH vor.
Das Gutachten wies neun Altlastenverdachtsflachen (ALVF) aus, von denen sieben das Untersu-

chungsgebiet betreffen (rot umrandet in Anlage 2.1).

Im Rahmen der OU-Untersuchungen sind auf den Verdachtsflachen erhebliche Bodenverunreini-
gungen mit den Parametern MKW und PAK, untergeordnet auch mit Schwermetallen, festgestellt
worden. Handlungsbedarf zur Gefahrenabwehr wurde nicht festgestellt. Die Analysen waren auf
Feststoffuntersuchungen und Untersuchungen der Bodenluft beschrankt. Fur eine abschlieliende
bodenschutzrechtliche Bewertung der Flache hinsichtlich der Altlastensituation sind jedoch zwin-

gend Aussagen uber den Schadstoffaustrag in das Grundwasser (Frachten) notwendig.

Mit einer Detailuntersuchung (DU) auf dem Betriebsgelande der Ziegler Logistik GmbH sollte eine
abschlieRende Gefahrbeurteilung fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser vorgenommen wer-
den. Insbesondere die Mobilisierbarkeit der Schadstoffe war als Grundlage fur Frachtbetrachtun-

gen zu Uberprufen.

1.2 Auftrag

Am 28.08.2017 beauftragte die Ziegler Logistik GmbH die LGA Institut fir Umweltgeologie und
Altlasten GmbH mit der Detailuntersuchung der Altlastenverdachtsflachen auf dem Betriebs-
Gelande der Ziegler Logistik GmbH.
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1.3 Beteiligte Stellen

Zur Erleichterung der Korrespondenz sind in Tabelle 1 die beteiligten Stellen des Projekts nachfol-

gend aufgeflhrt.

Tabelle 1: Beteiligte Stellen

Funktion Kontakt
Auftraggeber Ziegler Logistik GmbH Herr Sandner
Betzenmiihle 3 Tel. +49 (0) 9636 920 98 44
95703 PléRberg E-Mail: andreas.sandner@ziegler.global
Schadstoff- LGA Institut fir Umweltgeologie und | Herr Kahnt
erkundung / Altlasten GmbH Tel. +49 (0) 911 120 76 109
Gutachten Christian-Hessel-Strale 1 E-Mail: martin.kahnt@LGA-geo.de
Tel. +49 (0) 911 120 76 103
E-Mail: lars.scharfe@LGA-geo.de

1.4 Verwendete Unterlagen

Die LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH erwarb fur die Erstellung von Lageplanen
Geobasisdaten (Digitale Flurkarte, Stand 28.08.2017) der Bayrischen Vermessungsverwaltung.
Zudem wurde die Zusammenfassung der Orientierenden Untersuchung des Instituts fir Grund-

wasser und Bodenschutz Lippert & Schmolke GmbH vom 30.03.2001 verwendet.

2 Untersuchungsbereich

21 Topographische Situation

Die Untersuchungsflache umfasst grof3e Teile des Bahnhofs der Gleisstrecke Windischeschen-
bach-Marktredwitz am 6&stlichen Ortsrand von Wiesau. Westlich des Bahnhofs liegt der Ort Wie-
sau. Im Osten grenzt eine lockere Bebauung mit Gberwiegend Gewerbe und untergeordnet Wohn-

nutzung an.

Ortliche Vorflut ist die Wiesau, die ca. 1,3 km ostlich des Bahnhofs liegt. Sie fliet von Westen
kommend nach Sudosten zur Waldnaab hin. Auffallend sind zahlreiche Weiher in der Umgebung

von Wiesau, die gering durchlassige Bodenverhaltnisse anzeigen.

Norddstlich der Untersuchungsflache ist das Schutzgebiet der Wasserversorgung Wiesau (Brun-
nen VII, VIl und IX) ausgewiesen und festgesetzt (Bild 1).
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Bild 1: Trinkwasserschutzgebiet Wiesau (aus Bayernatlas — geoportal.bayern.de)

Der topographische Hohenunterschied zwischen der Untersuchungsflache und der Wiesau betragt

rund sechs Meter.

2.2 Geologie/Hydrogeologie

Im Untersuchungsbereich steht laut Geologischer Karte von Bayern (Blatt 6039) Granit als Aus-
gangsgestein an. Der kristalline Untergrund ist von Sedimenten der Tertiarzeit (65 Mio. bis 2,6 Mio.

Jahre vor unserer Zeit) mit Wechselfolgen aus Tonen, Sanden und Kiesen Uberlagert.

Bei den Bohrungen der Orientierenden Erkundung wurden in ca. 2 bis 3 m Tiefe unterhalb der Auf-

fullungen Tonlagen angetroffen.

IUA2017284 vom 08.11.2017 Seite 5 von 30 Seiten



LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

LGA Institut fiir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Mit Bezug auf die Vorflut (Wiesau) und den topografischen Hohenunterschied zu den im Sidosten
gelegenen Stiligewassern wird der Grundwasserstand bei ca. 4 bis 6 m u. GOK' angenommen.
Die GrundwasserflieRrichtung ist in Richtung Vorflut und damit von Nordwesten nach Sudosten

anzunehmen.

2.3 Historie und Ergebnisse der Vorerkundungen

Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung wurden fir das Betriebsgeldnde Ziegler Logistik
GmbH sieben Altlastenverdachtsflachen (ALVF) ausgewiesen. Eine detaillierte Beschreibung der

Altlastenverdachtsflachen ist in der Zusammenfassung der OU vom 30.03.2001 gegeben.

Eine zusammenfassende Ubersicht der Analysenergebnisse der OU gibt die Tabelle in Anla-

ge 6.1. Die Lage der Bohrungen der OU ist in den Lageplanen der Anlagengruppe 2 dargestellt.
Folgendes war nach HE und OU von den Verdachtsflachen bekannt.
» ALVF 1: Ehemalige Kohlebansen, Schrottlager und Drehscheibe

Kohlebansen (1880 errichtet), Einfassung noch vorhanden; Schrottlagerung (Gebinde mit
Restinhalten aus Motor- und Getriebedlen, Dieselkraftstoff-Additiv, Petroleum); Gleis 109

mit Montagegrube, alte Drehscheibe.

Es wurden erhdéhte Konzentrationen an Arsen und Zink in zwei Bohrungen festgestellt,
MKW waren in allen Sondierungen erhéht, die Konzentrationen lagen unterhalb des Hilfs-
werts 2 (HW2) des LfU-Merkblatts Nr. 3.8/1 [2].

»> ALVF 8: Ehemaliger Rundschuppen mit Drehscheibe

Rundlockschuppen (bis 1957) mit Drehscheibe; Gleise mit Montagegruben; seit 1988 La-

gerhaus (Getreide und Diingerlager).

Stellenweise wurden erhdhte Konzentrationen an Arsen, Blei, Kupfer, Nickel und Zink
(<HW1) gemessen. HW1- und HW2-Uberschreitungen fir MKW in fast allen Bohrungen
der ALVFS8; deutliche HW2-Uberschreitungen fur PAK; Kontaminationen beschranken sich
auf den Aufflllungshorizont. Belastungen nutzungsbedingt. Die Flache ist zum gréten Teil
unversiegelt, eine Gefahrdung fir das Grundwasser wurde jedoch aufgrund des bindigen

Bodenaufbaus als gering eingestuft.

' Gelandeoberkante
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> ALVF 9: Ehemalige mechanische Kliranlage und Olabscheider

Kammerkldrgrube/Olabscheider fiir ehem. Rundlockschuppen und ehem. Drehscheibe;

1996 verfiillt, Olschlamm wurde zuvor abgepumpt.

Es wurde je eine Uberschreitung des HW1-Werts sowie des HW2-Werts fiir den Parameter
MKW festgestellt; Es war eine Konzentrationsabnahme in die Tiefe festzustellen. Die Kon-
tamination wurde auf Undichtigkeiten des Abscheiders zurlickgefiuihrt. Die Gefahrdung fir
das Grundwasser wurde aufgrund des Grundwasserflurabstands und des bindigen Boden-

aufbaus als gering eingestuft.
» ALVF 11: Ehemalige Bekohlungsanlage und Tankstelle

Bekohlungsanlage, spéter Tankstelle fiir Dieselloks; zwei einwandige, oberirdische La-
gertanks, ein 30 m*- Tank (Dieselkraftstoff) und ein 10 m*Tank (Dieselkraftstoff oder Heiz-

0l); Tankstelle 1996 riickgebaut, Tanks wurden entleert und entsorgt.

In einigen Bohrungen wurden erhdhte Konzentrationen an MKW festgestellt, in einer Boh-
rung wurde der Hilfswert 2 Uberschritten. Die Flache ist zum Teil versiegelt. Das Gefahr-

dungspotenzial wurde als gering eingeschatzt.
> ALVF 12: Ehemaliges Ollager

Gebdudekomplex stidlich der Giiterhalle am Bahnhof Wiesau,; Keller unterhalb der Sozial-

réume mit Ollager (Lagerraum fiir Petroleum — 200 | Petroleum-Fass in Auffangwanne).

Es wurde eine geringfligige Uberschreitung des Hilfswert 1 fir MKW festgestellt. Aufgrund
der Konzentration und der Uberbauung wurde eine Grundwassergefahrdung ausgeschlos-

sen.
> ALVF 17: Bahnmeisterei Werkstatt

Gebéude slddstlich der Glterhalle Bahnhof Wiesau, ehemalige Werkstétten (Schlosserei,

Schreinerei, Werkstatt fiir Maurer/Maler), Lager.

Es wurden nach unten abgegrenzte Verunreinigungen mit MKW, Arsen und PAK festge-
stellt (eine HW2-Uberschreitung fiir den Parameter MKW). Aufgrund der versiegelten Ober-
flache, des Grundwasserflurabstands und des bindigen Untergrunds wurde eine Gefahr-

dung fur das Grundwasser als sehr gering angenommen.
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» ALVF 21: Bahnmeisterei Lagerplatz

Lagerplatz mit Lagerschuppen der Bahnmeisterei (Schneerdumgeréte, Koks, Zement, Far-
ben und Herbizide). Friiher méglicherweise auch Werkstatt. Lagernutzung aufgrund von

Bewuchs schon langer zuriickliegend.

Es wurden Hilfswert 2-Uberschreitungen fir Quecksilber in drei Proben festgestellt, sowie
mehrere HW1-Uberschreitungen fiir Arsen, Blei, MKW und PAK. Die Belastungen wurden
hauptsachlich im oberen Bohrmeter angetroffen. Darunter wurde Ton angetroffen, die Mog-

lichkeit einer Grundwasserkontamination wurde als gering angesehen.

Die nachfolgenden Bilder geben einen Eindruck der értlichen Situation auf der Untersuchungs-

flache.

Bild 2: Blickrichtung Norden Bild 3: Blickrichtung Suden (ALVF 8)
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3 Untersuchungskonzept

FUr die angestrebte Plananderung ist von Bedeutung, dass die aktuelle Nutzung und die planungs-

rechtlich zulassige Nutzung der Flache eine Gewerbenutzung ist.

Damit ist ein Nutzpflanzenanbau nicht zuldssig und Gefahrdungen im Wirkungspfad Boden-

Pflanze sind nicht zu prufen.

Im Wirkungspfad Boden Mensch sind prinzipiell Gefahrdungen aus den obersten 10 cm des Bo-
dens auf unversiegelten Flachen (vor allem Staub-Aufnahme von offenem Boden, Rasen etc.) zu
prifen. Die vorliegenden Ergebnisse aus der OU lassen jedoch nicht annehmen, dass flachige
Uberschreitungen der Prifwerte nach BBodSchV vorkommen. Auf Untersuchungen mit Flachen-

mischproben (FMP) wurde deswegen verzichtet.

Bei den Untersuchungen im Wirkungspfad Boden-Grundwasser sind im Rahmen der Orientieren-
den Untersuchung zum Teil erhebliche Verunreinigungen mit MKW, PAK und Schwermetallen
festgestellt worden. Aufgrund des bindigen Untergrunds (Ton unterhalb des Auffillungshorizonts),
der das anstehende Grundwasser Uberdeckt, wurde das Gefahrdungspotential fur den Pfad Bo-
den-Grundwasser als gering eingestuft. Die Bewertung erfolgte jedoch verbal-argumentativ ohne
Uberprifungen der Mobilisierbarkeit der Schadstoffe im Sickerwasserpfad anhand von Eluat-

Untersuchungen.

Unter Bericksichtigung der in der OU durchgefihrten Untersuchungen wurden in der DU ausge-
wahlte Bohrpunkte in den einzelnen ALVF gesetzt. Dadurch sollten die nachgewiesenen Kontami-
nationsschwerpunkte eingegrenzt und die Mobilisierbarkeit der vorliegenden Schadstoffgruppen
anhand von Eluat-Untersuchungen Uberprift werden. Auf Grundlage der Ergebnisse konnten Si-
ckerwasserprognosen zur erweiterten Abschatzung der Gefahrdung fir den Pfad Boden-

Grundwasser durchgefihrt werden.

Nach Mdglichkeit sollten mithilfe von Rammfilter-Pegeln erganzend Wasserproben des gemal OU
anzunehmenden Schichtwassers in den Schadenszentren der Altlastenverdachtsflachen entnom-

men werden.

Bei den Bohrungen auf der ALVF10 und ALVF12 im Untersuchungsbereich wurden im Rahmen
der OU keine auffalligen Belastungen festgestellt. In der DU wurden hier keine weiteren Untersu-
chungen durchgeflhrt.

In den Detaillageplanen der Anlagengruppe 2 sind alle Bohrpunkte der OU und DU verzeichnet.
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4 Technische Untersuchungen

4.1 Untersuchungsstelle

Die Probenahmen zur Untersuchung des Untergrunds erfolgten ausschliellich durch fachkundige
Mitarbeiter der Untersuchungsstelle der LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH. Die
Untersuchungsstelle besitzt eine Zulassung gemal §18 Bundesbodenschutzgesetz vom 17. Marz
1998 auf Grundlage von Art. 6 Abs. 2 des Bayerischen Bodenschutzgesetzes vom 23. Februar
1999 und der Verordnung Uber Sachverstandige und Untersuchungsstellen fir den Bodenschutz
und die Altlastenbehandlung in Bayern vom 03. Dezember 2001. Die Zulassungsnummer lautet:
AQS B5/026/03.

Die LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH ist fur die Probenahme von Umweltpro-
ben akkreditiert (D-PL-14256-01-00). Die BAM/OFD-H hat auRerdem die Anerkennung fur Probe-

nahmen auf Bundesliegenschaften (BAM-Reg.-Nr. 016) ausgesprochen.

4.2 Kleinrammbohrungen und Probenahme

Die Kleinrammbohrungen auf dem Gelande der Ziegler Logistik GmbH wurden am 26.09.2017
sowie an den Tagen 05.10.2017 und 06.10.2017 durchgefuhrt.

Befestigte Flachen (Asphalt) wurden mit Kernbohrungen im Durchmesser 100 mm gedffnet. An-
schliefend wurden die Kleinrammbohrungen KRB1 bis KRB19 durchgefihrt, die im Mittel zwei
Meter tief reichen. Einzelne Bohrungen wurden zur Tiefenabgrenzung von Verdachtsbereichen
oder erkennbaren Bodenverunreinigungen bis maximal 3 m vertieft. Ziel war es, jeweils die anste-
hende sedimentare Lage aus natlrlichem Bodenmaterial (Ton) zu erreichen und somit den Auffll-

lungshorizont vollstandig zu erkunden.

Die geplanten Beprobungen von Schichtwasser mit Rammfilter-Pegeln waren nicht durchfihrbar.
In keiner der Kleinrammbohrungen wurde Schichtwasser angetroffen. Mogliche Grinde sind die

niederschlagsarme Witterung sowie die grof¥flachig vorhandene Versiegelung.

Fur die Entnahme von Bodenproben wurde an den Bohrpunkten ein ca. 1 m langes Entnahmerohr
von 60 mm Durchmesser mit Hilfe eines Elektrohammers in Meterschritten in den Boden einge-
rammt und anschlieend jeweils wieder gezogen. Nach sorgfaltiger Reinigung des Bohrkerns (im
Kernrohr festgehaltener Boden) von anhaftenden Resten aus der Bohrlochwand sowie von Nach-
fall aus hdheren Bohrlochbereichen bewertete und beschrieb der LGA-Sachverstandige den Bohr-

kern hinsichtlich Aussehen, Bodeneigenschaften und auffalligen Inhaltsstoffen bzw. Eigenschaften
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(z. B. Geruch). Nach dieser sensorischen Bodenansprache wabhlte er horizontbezogen reprasenta-
tive Proben fur chemische Untersuchungen aus und fullte die Laborproben in dicht schlieRende
Glasbehalter.

Aus den 19 durchgefiihrten Kleinrammbohrungen wurden insgesamt 49 Bodenproben (Labor- und
Ruckstellproben) gewonnen. An zwei Ton-Horizonten (in KRB17 und KRB18) wurde jeweils eine
Headspace-Probe entnommen. Eine Ubersicht der entnommenen Bodenproben mit Entnahmebe-

reichen und Analysenumfang ist in Anlage 6.2 gegeben.

Die Proben gingen im Anschluss an die Probenahmen umgehend gekuhlt und abgedunkelt zum

Untersuchungslabor.

Anlagengruppe 3 zeigt die Bodenprofile (Darstellung gem. DIN 14688-13). Die Schichtenver-
zeichnisse der Kleinrammbohrungen (DIN 14688-1) bilden die Anlagengruppe 4.

5 Chemische Untersuchungen

5.1 Untersuchungsstelle

Die chemischen Untersuchungen flihrte das Labor CLG als Kooperationspartner der LGA fir Um-
weltanalytik (Reg. Nr. D-PL-18015-01-00) in unserem Auftrag durch.

Die Untersuchungsmethoden sind im Einzelnen in den Laborprifberichten in Anlage 7 genannt.

5.2 Untersuchungsumfang

Von den 49 enthommenen Proben wurden 43 Bodenproben analysiert. Die Analysen umfassten

folgende Parameter und Stoffgruppen:

» Aliphatische Kohlenwasserstoffe (Kettenlange C5 — C9)
Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) (Kettenlange C10 — C40)
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Schwermetalle (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink, Quecksilber, Zink) und Arsen

vV YV VYV VYV

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

LHKW wurden lediglich an zwei Bodenproben analysiert. Zwei weitere Proben wurden als ,Head-
space-Proben“ genommen, d. h. mit einer Methanol-Uberschichtung zur Konservierung leichtfliich-

tiger Schadstoffe in der Bodenluft. Diese wurden ebenfalls auf LHKW untersucht.
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Insgesamt wurden 13 Proben im Eluat auf PAK (im Saulen-Eluat), MKW (C10-C40) und Schwer-

metalle (Einzelelemente) nachuntersucht.

5.3 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Eine Ubersichtstabelle mit den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen ist in Anlage 6.2

gegeben. In Anlage 2.1 sind besonders auffallende Befunde in einem Detaillageplan dargestellit.

Die Anlage 2.2 bis Anlage 2.5 zeigen erhebliche Stoffnachweise der OU und der DU bezogen auf

einzelne Schadstoffparameter.

Anlage 5 zeigt zwei Profilschnitte durch den Untergrund des Untersuchungsgebiets mit erhebli-

chen Schadstoffnachweisen.
Die Analysenergebnisse im Detail sind in den Prufberichten der Anlage 7 dargestellt.

ALVF 1: Ehemalige Kohlebansen, Schrottlager und Drehscheibe

Die Untersuchungen der ALVF1 ergaben keine Stoffnachweise fir MKW und PAK.

Im Bereich der ALVF1 wurden erhdhte Konzentrationen an Arsen, Chrom und Nickel festgestellt.
Mit 69 mg/kg fand sich eine besonders hohe Konzentration an Arsen bei KRB15. Die erhdhten

Konzentrationen lagen im Auffullungshorizont bis 2,0 m unter Gelandeoberkante vor.

Wegen der erheblichen Konzentrationen (KRB13, KRB15) wurde die Mobilitdt von Arsen, Chrom
und Nickel mit Eluat-Untersuchungen Uberprift. Im Eluat fanden sich nur geringfligige Konzentrati-

onen der Metalle.

ALVF 8: Ehemaliger Rundschuppen mit Drehscheibe

Besonders mobile, kurzkettige Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen

wurden in der Altlastenverdachtsflache ALVF8 nicht nachgewiesen.

An drei Bohrungen (KRB6, KRB7 und KRB8) wurden erhebliche Konzentrationen an MKW gefun-
den. Das Maximum fand sich bei KRB8 mit 730 mg/kg an MKW.

Die Eluierbarkeit der MKW mit Wasser wurde in den auffalligen Proben KRB6 und KRB8 Uberprift.

Es konnten keine MKW im Eluat festgestellt werden.

Auffallige PAK-Konzentrationen wurden in den Bohrungen KRB2 und KRB7 festgestellt. Wahrend
in KRB7 Konzentrationen bis 20,4 mg/kg an PAK messbar waren, lagen die Konzentrationen in
KRB2 in 1 — 2 m Tiefe bei 62,5 mg/kg an PAK und in 2 — 2,6 m Tiefe bei 37,3 mg/kg an PAK im
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Auffullungsmaterial. In 2,6 bis 3,0 m Tiefe waren PAK nicht mehr nachweisbar. Die Belastung

konnte damit zur Tiefe hin abgegrenzt werden.

In KRB2 und KRB7 wurden Eluat-Untersuchungen (Sauleneluat) durchgefihrt. In KRB7 waren
lediglich geringfligige Konzentrationen messbar. In KRB2 war mit 12,7 ug/l (EPA, 5,7 ug/l Naph-

thaline) eine erhebliche Mobilisierbarkeit feststellbar.

Neben MKW und PAK waren in ALVF8 auch Arsen, Quecksilber und Chrom in auffalligen Kon-
zentrationen feststellbar. Wahrend die Konzentrationen an Quecksilber und Chrom jeweils nur mo-
derat erhoht waren, wurde Arsen mit bis zu 84 mg/kg in Bohrung KRB7 gemessen. Die Eluierbar-
keit von Quecksilber und Arsen wurde in zwei Proben uberpruft. Es konnten lediglich geringflgige

Konzentrationen der Metalle im Eluat gemessen werden.

Die nachgewiesenen Belastungen wurden im Auffillungshorizont bis ca. 2,6 m unter Gelande-

oberkante festgestellt.

ALVF 9: Ehemalige mechanische Kliranlage und Olabscheider

In der Altlastenverdachtsflache ALVF9 wurde lediglich eine moderate Arsen-Belastung mit 24
mg/kg in Probe KRB5/1 (0,0 — 1,2 m) festgestellt.

ALVF 11: Ehemalige Bekohlungsanlage und Tankstelle

Im Bereich der ALVF11 wurde die Bohrung KRB16 durchgeflhrt. Hier wurden im Auffullungshori-
zont bis 2,0 m unter GOK Mineraldlkohlenwasserstoffe bis 740 mg/kg festgestellt. Die MKW-
Konzentration nahm zur Tiefe hin ab und der belastete Bereich konnte mit der Probe KRB16/3

abgegrenzt werden, in der MKW nicht nachweisbar waren.

Die Eluierbarkeit der MKW wurde Uberprift. In den Proben KRB16/1 und KRB16/2 konnten keine
MKW im Eluat festgestellt werden.

ALVF 17: Bahnmeisterei Werkstatt

Im Bereich der ALVF17 wurden in zwei Bohrungen (KBR11 und KRB12, im Osten des Gebaudes)
mit bis zu 320 mg/kg geringe MKW-Belastungen festgestellt. Kurzkettige MKW waren nicht nach-
weisbar. Die gleichen Bohrungen waren mit Bezug auf den Parameter PAK auffallig. Hier wurde
bis 27 mg/kg PAK in der Probe KRB12/1 festgestellt.

Die Eluierbarkeit von MKW und PAK wurde tberpruft. Die Schadstoffe erwiesen sich als nicht mo-

bilisierbar.
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In KRB11 und KRB12 wurden erhéhte Konzentrationen an Arsen, Blei, Kupfer und Chrom festge-
stellt. Arsen wurde in KRB12/2 (1,0 — 2,0 m) mit bis zu 82 mg/kg festgestellt. Arsen und Blei wur-
den im Eluat nachuntersucht. Hier war Arsen noch mit bis zu 29 g/l und damit in erheblicher Kon-

zentration messbar.

Alle Belastungen blieben auf den Aufflllungshorizont bis ca. 2,50 m u. GOK beschrankt und konn-

ten fUr jeden Parameter in die Tiefe (Ton) abgegrenzt werden.
Die Bohrungen KRB17 und KRB18 in der ALVF17 waren analytisch unauffallig.

In ALVF17 wurde das Bodenmaterial (aufgrund der Historie als Malerwerkstatt) auch auf seinen
Gehalt an LHKW untersucht, weil Stoffe dieser Gruppe weit verbreitet als Losemittel fur Farben im
Einsatz waren. Weder im Bodenmaterial noch in der Bodenluft (Headspace-Proben) waren LHKW

messbar.

ALVF 21: Bahnmeisterei Lagerplatz

Im Bereich der ALVF21 wurde zur Uberpriifung des Gefahrdungspotenzials einer Kontamination
mit MKW, PAK und Quecksilber die Bohrung KBR19 durchgefuhrt.

MKW wurden in geringflugiger Konzentration nachgewiesen. Arsen und Chrom fanden sich in ge-

ringen Konzentrationen.

PAK waren mit einer Konzentration von 9,66 mg/kg (> HW1) in KRB19/1 (0,6 — 1,9 m) feststellbar.
Die Eluierbarkeit der PAK wurde in dieser Probe geprift. Es fanden sich lediglich 0,03 pg/l an PAK

im Eluat. Die Probe aus der Tiefenstufe von 1,9 — 2,0 m war analytisch unauffallig.

6 Bewertungsgrundlagen

Die Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV [1]) fordert fir Verdachtsflachen oder altlastver-
dachtige Flachen zur Abschatzung des (Schad-)Stoffeintrags in das Grundwasser eine Abschéat-
zung oder Beurteilung von Stoffkonzentrationen und -frachten im Sickerwasser am sogenannten
,Ort der Beurteilung (O. d. B.)“. Dieser Begriff bezeichnet in der BBodSchV den Ubergangsbereich
von der ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone. Da hier eine reprasentative Entnahme
von Sickerwasser nur unter duf3erst gunstigen Umstanden mdglich ist, erlaubt die BBodSchV auch
eine indirekte Abschatzung der Gefahrdungssituation Uber eine so genannte ,Sickerwasserprog-

nose”. Sie kann nach Anhang 1 Nr. 3.3 BBodSchV erfolgen Uber:
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» RuUckschlisse aus qualitativen Veranderung des Grundwasser beim Passieren der Verdachts-

flache (Anstrom- / Abstrom-Vergleich),
» In-situ-Untersuchungen (z. B. mit Lysimeter-Methode) oder
» auf der Grundlage von Materialuntersuchungen im Labor (Elution, Extraktion)

Bei kontaminationsverdachtigen Bodenhorizonten, die oberhalb des Grundwasserspiegels liegen,
erfolgt die Probenahme Ublicherweise im Verdachtsbereich (ungesattigte Zone). Dieser Entnah-
meort ist als ,Ort der Probenahme (O .d. P)“ bezeichnet.

Um die Gefahrdungsabschatzung fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser in Bayern zu verein-
heitlichen und zu erleichtern, hat das Bayerische Landesamt fiir Wasserwirtschaft (LfW) am
31.10.2001 das Merkblatt Nr. 3.8/1 [2] verdffentlicht. Es nennt zur Gefahrdungsabschatzung
Hilfswerte fir die Beurteilung von Befunden aus Bodenuntersuchungen sowie Prifwerte (und vor-
laufige Prifwerte) fur Sickerwasser am O. d. B. (Grenzflache ungesattigte Bodenzo-

ne/Grundwasser).

i E— Befestigung mit Unterbau Sickerwasserprognose

=
h
3

=
3

Auffullung

3
>

—— Ort der Probenahme (0.d.P.)

2oml--"--+| Natlrlicher Boden (Tertiar-Ton)

3smfll - - - - Ort der Beurteilung (0.d.B.)

Rl — 1 Grundwasser

Bild 4: Schaubild Sickerwasserprognose Wiesau

Die Hilfswerte nach Anhang 3, Tabelle 1 des LfW-Merkblatts fur die Beurteilung der Stoffkonzent-
rationen von Boden- und Bodenluftproben am Ort der Probenahme haben folgende Bedeutung:

> Bei Unterschreitung der Hilfswerte 1 besteht grundsatzlich keine Gefahr einer erheblichen
Grundwasserverunreinigung (Geringfiigigkeits-/Erheblichkeitsschwelle). Sind die Untersu-
chungsergebnisse auf die gesamte Verdachtsflache anzuwenden, ist der Gefahrenverdacht im

Regelfall ausgeraumt.
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» Fallen Messwerte in die Zone zwischen Hilfswert 1 und Hilfswert 2, so ist fir lipophile org.-

chem. Stoffgruppen davon auszugehen, dass es zur Prufwertiberschreitung am O. d. P.
kommt. Fur PAK ist dies mit Sdulenversuchen zu Uberprufen. Fur organische hydrophile Stoff-
gruppen und anorganische Stoffe ist mit S4-Eluaten zu prifen, ob eine Prifwertiberschreitung
am O. d. P. zu erwarten ist. Bei Prufwertliberschreitungen am O. d. P. ist grundsatzlich eine
Transportprognose durchzufiihren, die Aufschluss geben muss, ob eine Prifwertlberschrei-
tung am O. d. B. anzunehmen ist. Trifft dies zu, besteht der ,hinreichende Verdacht* auf eine
schadliche Bodenveranderung oder Altlast. Detailuntersuchungen missen dann den Sanie-

rungsbedarf klaren.

Bei Uberschreitung der Hilfswerte 2 fiir leichtfliichtige organische Schadstoffe in der Boden-
luft bzw. fur lipophile organische Schadstoffe im Boden ist erfahrungsgemall davon auszuge-
hen, dass die Stufe-2-Werte im Sickerwasser am O. d. P. Uberschritten werden. Trifft dies zu
oder sind die Stufe-2-Werte im Saulen-Eluat fur PAK bzw. im S4-Eluat flr anorganische oder
organische hydrophile Stoffe Uberschritten, so ist im Regelfall davon auszugehen, dass erheb-
liche Uberschreitungen der Priifwerte am O. d. B vorliegen. Fir Schadensstellen, die mit mehr
als einem Messpunkt erschlossen sind, ist damit erwiesen, dass die Ausdehnung der Schad-
stoffquelle und die Frachten erheblich sind. MaBnahmen zur Gefahrenabwehr sind dann

grundsatzlich erforderlich.

Die Hilfswerte des LfW-Merkblatts Nr. 3.8/1 fur die im Rahmen dieser Untersuchung relevanten

Parameter zeigt die Tabelle 2 (Bodenbelastungen).

Tabelle 2: Hilfswerte fir Bodenbelastungen nach LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1

Parameter Hilfswert 1 [mg/kg TS] Hilfswert 2 [mg/kg TS]
Arsen 10 50

Blei 100 500

Chrom 50 1.000

Kupfer 100 500

Nickel 100 500

Quecksilber 2 10

Zink 500 2.500
Mineraldlkohlenwasserstoffe 100 1.000

PAK (EPA) 5 25
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Fur die Bewertung von Stoffkonzentrationen im Sickerwasser nennt das LfW-Merkblatt Priifwerte
und vorlaufige Prifwerte, die zur Beurteilung von Gefahrdungen fir das Grundwasser am Ort der
Beurteilung anzuwenden sind. Die Prifwerte entsprechen Geringfigigkeitsschwellen, bei deren
Unterschreitung am Ort der Beurteilung davon auszugehen ist, dass keine schadliche Bodenver-

anderung oder Altlast vorliegt. In diesem Fall ist der Altlastenverdacht ausgeraumt.

Werden dagegen Prifwertiberschreitungen am O. d. B. prognostiziert, so ist ein erheblicher Stoff-
eintrag ins Grundwasser nicht auszuschlieRen und der Verdacht auf das Vorliegen einer schadli-

chen Bodenveranderung oder Altlast ist hinreichend bestatigt.

Fir Bewertungen von Verunreinigungen des Grundwassers werden im Merkblatt des LW zusatz-
lich Stufenwerte genannt. Orientierend ist hier der Stufe-2-Wert angegeben. Werden Stufe-2-Werte

im Grundwasser Uberschritten, sind im Regelfall MaRnahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich.

Die im Rahmen dieser Untersuchungen relevanten Werte des LfW-Merkblatts Nr. 3.8/1 zeigt die

folgende Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..

Tabelle 3: Prifwerte und Stufe-2-Werte des LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1

Parameter Prifwert [ug/I] Stufe-2-Wert [ug/l]
(Sickerwasser) (Grundwasser)

Arsen 10 40

Mineraldlkohlenwasserstoffe 200 1.000

PAK 0,2 2

Benzo(a)pyren 0,01 0,1

7 Sickerwasser- und Transportprognose

71 Grundsatzliches

Prinzipiell wurden im Aufflllungsmaterial im Bahnhofsareal von Wiesau erhebliche Stoffkonzentra-
tionen fur die Parameter MKW, PAK, einzelne Schwermetalle und Arsen festgestellt. Die
BBodSchV schreibt vor, dass fur derartige Kontaminationen grundsatzlich eine Sickerwasserprog-

nose durchzufihren ist.
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Gemal Definition in der BBodSchV ist die Sickerwasserprognose eine Abschatzung

o der von einer schadlichen Bodenveranderung ausgehenden Schadstoffeintrage oder der in

Uberschaubarer Zukunft zu erwartenden Schadstoffeintrage,

e Uber das Sickerwasser in das Grundwasser,

e unter Berlicksichtigung von Konzentrationen und Frachten

e und bezogen auf den Ubergangsbereich von der ungeséattigten zur wassergesattigten Zo-

ne.

Bei Bodenuntersuchungen gliedert sich die Sickerwasserprognose in zwei Verfahrensschritte: Zu-

erst ist der Schadstoffaustrag Gber die Menge der Schadstoffe und deren Mobilisierbarkeit abzu-

schatzen. Im zweiten Schritt ist die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone zu beurteilen. Die

Schutzfunktion hangt u. a. von der Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseriberdeckung, der

Sickerwasserrate bzw. Versiegelung, der Bodenart sowie der mikrobiologischen Abbaubarkeit der

Schadstoffe ab.

7.2 Sickerwasserprognose Einzelstandorte

7.2.1 ALVF 1: Ehemaliger Kohlenbansen, Schrottlager und Drehscheibe

Die Sickerwasserprognose fir die Altlastenverdachtsflache ALVF1 fasst die Tabelle 4Tabelle 4

zusammen. In Anlagengruppe 2 sind Konzentrationsdarstellungen der Verdachtsflache gegeben.

Tabelle 4: Sickerwasserprognose ALVF1

Kriterium Befund / Bewertung

Arsen > HW2

heblich ffnachwei
erheblicher Stoffnachweis Chrom, Nickel, Zink > HW1

Auffullung: bis min. 1,5 m u. GOK
Untergrundsituation

Tertiar-Ton: ab 1,50 - 2,50 m u. GOK

Arsen bis 69 mg/kg (DU)
Chrom bis 100 mg/kg (DU)
Nickel bis 221 mg/kg (OU)
Zn bis 530 mg/kg (OU)

Schadstoffgehalt
Boden-Feststoff

MKW bis 610 mg/kg (OU) > MKW bis 64 mg/kg (DU)

Schadstoffgehalt im Eluat Konzentrationen fir Chrom, Nickel und Arsen im Eluat < HW1
Vertikale Erstreckung ca. 0,3 - 2,50 m u. GOK, darunter abgegrenzt

Quelle Schmierdle, Schlackereste

Nachweise im Grundwasser Grundwasser nicht aufgeschlossen
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Kriterium

Befund / Bewertung

Bewertung / Mobilitat

MKW weitgehend abgebaut (geringfligige Restbelastung)
Eluierbarkeit der Schwermetalle nicht gegeben

Biologische Abbaubarkeit

Abbau der MKW nachgewiesen, Abbaubarkeit fiir SM nicht gegeben

Retentionsschichten

Tertiar-Ton ab 1,50 — 2,50 m mit sehr hohem Riickhalteverméogen

Abstand Kontamination / Grund-
wasser

ca.2bis4m

Bewertung des Schadstoffaus-
trages

Im Rahmen der Detailuntersuchung waren MKW nur noch in geringfi-
giger Konzentration nachweisbar. Es ist auf Dauer von einem voll-
standigen biologischen Abbau auszugehen.

Die Mobilitat der Schwermetalle wurde Uberprift. Sie sind héchstens
geringfligig mobilisierbar (glasartig in Schlacke). Ein Austrag in das
Grundwasser ist auszuschlief3en.

Es ist eine Retentionsschicht in Form von Ton vorhanden. Die Flache
ist versiegelt, eine Verfrachtung von Schadstoffen uUber Sickerwasser
ist auszuschlieRen.

Eine Uberschreitung der Priifwerte am Ort der Beurteilung ist
auszuschliefen.

Bewertung Altlastenverdacht

ausgeraumt

Fir die Altlastenverdachtsflache ALVF1 flhrt die Sickerwasser- und Transportprognose zu der

Bewertung, dass der Verdacht auf das Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast

ausgeraumt ist. Mit Bezug auf die

raumliche Erstreckung der erhdéhten Schwermetall-

Konzentrationen ist der Bereich hinreichend abgegrenzt.

MaBnahmen sind sowohl aktuell als auch bei baulichen Verdnderungen aus bodenschutz-

rechtlicher Sicht nicht erforderlich. Hinsichtlich der vorgesehenen Plandnderung bestehen

keine Einschrdnkungen.

7.2.2 ALVF 8: Ehemaliger Rundschuppen mit Drehscheibe / ALVF9

Die Sickerwasserprognose fur die Altlastenverdachtsflache 8 fasst die Tabelle 5 zusammen.

In Anlagengruppe 2 sind Konzentrationsdarstellungen der Verdachtsflache gegeben. Die ALVF9

wird gemeinsam mit ALVF8 betrachtet.
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Tabelle 5: Sickerwasserprognose ALVF8 / ALVF9

Kriterium

Befund / Bewertung

erheblicher Stoffnachweis

MKW > HW1 (> HW2 in OU)

PAK > HW2 (OU und DU)

Arsen, Blei, Kupfer, Nickel, Zink, Quecksilber > HW1 (OU)
Arsen > HW2 (DU)

Untergrundsituation

Auffillung: bis 2,0 m u. GOK
Tertidr-Ton: ab ca. 2 m u. GOK (in OU bis ca. 4 m nachgewiesen)

Schadstoffgehalt
Boden-Feststoff

MKW bis 1.700 (OU) > 730 mg/kg in der DU

PAK bis 62,5 mg/kg in der DU (in OU bis 695,2 mg/kg)
Arsen bis 84 mg/kg in der DU

Blei bis 200 mg/kg (OU)

Kupfer bis 120 mg/kg (DU)

Nickel bis 223 mg/kg (OU)

Zink bis 530 mg/kg (OU)

Quecksilber bis 4,5 mg/kg (DU)

Schadstoffgehalt im Eluat

MKW, Quecksilber und Arsen sind geringfligig mobilisierbar (<PW)

In KRB2 (1 — 2 m Tiefe) Nachweis von 12,6 pg/l an EPA-PAK (5,7 ugl/l
Naphthaline) im Sauleneluat

PW = 0,2 pg/l > erhebliche Mobilisierbarkeit

Vertikale Erstreckung

ca. 0,1 - 2,60 m u. GOK, darunter kein PAK-Nachweis mehr

Quelle

Drehscheibe und Bahnbetrieb auf unversiegelter Flache,
PAK aus Ol-Resten und RuRR
Metalle aus Schlackeresten in der Auffullung

Nachweise im Grundwasser

Grundwasser nicht aufgeschlossen

Bewertung / Mobilitat

Mobilisierbarkeit der Schwermetalle nicht gegeben
keine Mobilisierbarkeit far MKW
PAK in KRB2 erheblich mobilisierbar

Biologische Abbaubarkeit

MKW weitgehend abgebaut,
biologischer Abbau fir mehrkernige PAK und SM nicht gegeben

Retentionsschichten

Tertiar-Ton ab ca. 2,60 m bis mind. 4,0 m u. GOK nachgewiesen

Abstand Kontamination / Grund-
wasser

ca.2bis4m

Bewertung des Schadstoffaus-
trages

Die Mineraldlkohlenwasserstoffe sind im Vergleich zur OU nur noch in
drei Bohrungen auffallig. Es ist von einem biologischen Abbau der
Schadstoffe auszugehen. Die MKW erwiesen sich im Versuch als
nicht mobilisierbar.
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Kriterium

Befund / Bewertung

In ALVF8 ist eine PAK-kontaminierte Flache mit einer Grée von ca.
800 m? erheblich mit PAK kontaminiert. Die PAK-Nachweise gehen
bis 695,2 mg/kg. In KRB2 (62,5 mg/kg) waren PAK mit 17,9 ug/l er-
heblich mobilisierbar. Der Typ der Kontamination lasst darauf schlie-
Ren, dass an anderer Stelle auch wesentlich hdhere Mobilisierbarkei-
ten vorhanden sind. Der Bereich konnte in die Tiefe abgegrenzt wer-
den.

Es ist eine Retentionsschicht in Form des Tertiar-Tons vorhanden. Die
Uberdeckung des Grundwassers ist mit ca. 2 — 4 m anzunehmen. In
der OU wurde der Ton bis 4 m u. GOK angetroffen.

Die Ergebnisse lassen darauf schlieRen, dass der Tertiar-Ton auf
Dauer nicht vertikal von den Schadstoffen durchdrungen wird. Weil
auf dem Ton kein Stauwasser angetroffen worden ist, muss aber da-
von ausgegangen werden, dass Sickerwasser, das sich auf der Ton-
Oberflache sammelt, horizontal abflief3t und so das Grundwasser
erreicht. Ein Uberschreiten des Prifwerts fiir PAK und des vorlaufigen
Prifwerts fur BaP (LfU Bayern) am Ort der Beurteilung ist anzuneh-
men.

Bewertung Altlastenverdacht

hinreichend bestitigt

Die Sickerwasser- und Transportprognose flhrt zu der Bewertung, dass aufgrund der PAK-

Verunreinigungen der Auffullungen und der Mobilisierbarkeit der Schadstoffe der Verdacht auf das

Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast hinreichend bestatigt ist.

Im Abschnitt 8 wird im Detail auf das Gefahrdungspotenzial der Altlastenverdachtsfldche

ALVF8 eingegangen. Es wird eine Frachtbetrachtung durchgefiihrt und die Notwendigkeit

von MaBnahmen beziiglich des belasteten Bereichs herausgearbeitet. Bei der vorgesehe-

nen Planédnderung sollte die Fldche als kontaminierte Flache aufgenommen werden.

7.2.3 ALVF 11: Ehemalige Bekohlungsanlage / Tankstelle

Die Sickerwasserprognose fur die Altlastenverdachtsflache ALVF11 fasst die Tabelle 6 zusam-

men. In Anlagengruppe 2 sind Konzentrationsdarstellungen der Verdachtsflache gegeben.

Tabelle 6: Sickerwasserprognose ALVF11

Kriterium

Befund / Bewertung

erheblicher Stoffnachweis

MKW > HW1 (>HW2 in OU)

Untergrundsituation

Auffullung: bis 2,0 m u. GOK
Tertiar-Ton: ab ca. 2,0 m u. GOK
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Kriterium Befund / Bewertung
Schadstoffgehalt . .
Boden-Feststoff MKW 2.390 mg/kg in OU - bis 740 mg/kg (DU)
Schadstoffgehalt im Eluat <100 pg/l im Eluat
Vertikale Erstreckung ca. 0,0 — 2,0 m u. GOK, darunter abgegrenzt
Quelle Leckagen, Ubergabeverluste
Nachweise im Grundwasser Grundwasser nicht aufgeschlossen
Bewertung / Mobilitat Mobilitat der MKW Uberprift, nicht gegeben
Biologische Abbaubarkeit Abbaubarkeit der MKW hoch
Retentionsschichten Tertidr-Ton ab ca. 2,0 m u. GOK
Abstand Kontamination / Grund-
ca.2—-4m
wasser
Die Mobilitat der MKW (C4 — C3g) wurde Uberprift. Sie sind nicht mo-
bilisierbar.
Eine Retentionsschicht in Form des Tertiar-Tons liegt vor. Der Bereich
Bewertung des Schadstoffaus- erhdhter Konzentrationen ist vertikal und horizontal abgegrenzt. Die
trages Flache ist versiegelt, eine Verfrachtung der Schadstoffe tber Sicker-
wasser ist auszuschlielRen.
Eine Uberschreitung der Priifwerte am Ort der Beurteilung ist
sicher auszuschliefen.
Bewertung Altlastenverdacht ausgeraumt

Fir die Altlastenverdachtsflache ALVF11 fuhrt die Sickerwasser- und Transportprognose zu der
Bewertung, dass der Verdacht auf das Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast

ausgeraumt ist.

MaBnahmen sind sowohl aktuell als auch bei baulichen Verdnderungen aus bodenschutz-
rechtlicher Sicht nicht erforderlich. Hinsichtlich der vorgesehenen Planédnderung bestehen

keine Einschrdnkungen.
7.2.4 ALVF 12: Ehemaliges Ollager

Aus Sicht des Sachverstandigen kann im Bereich der ALVF12 auf eine Sickerwasser- und Trans-
portprognose verzichtet werden. Der MKW-Nachweis von 200 mg/kg stammt aus der Orientieren-
den Untersuchung aus dem Jahr 2001. Es ist von einem vollstandigen biologischem Abbau der

MKW auszugehen.
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MaBnahmen sind sowohl aktuell als auch bei baulichen Verdnderungen aus bodenschutz-

rechtlicher Sicht nicht erforderlich. Hinsichtlich der vorgesehenen Plandnderung bestehen

keine Einschrdnkungen.

7.2.5 ALVF 17: Bahnmeisterei Werkstatt

Die Sickerwasserprognose fir die Altlastenverdachtsflache 17 fasst die Tabelle 7 zusammen. In

Anlagengruppe 2 sind Konzentrationsdarstellungen der Verdachtsflache gegeben.

Tabelle 7: Sickerwasserprognose ALVF17

Kriterium

Befund / Bewertung

erheblicher Stoffnachweis

MKW > HW1 (>HW2 in OU)
PAK > HW2 (DU)

Blei, Kupfer, Chrom > HW1
Arsen > HW2 (DU)

Untergrundsituation

Auffillung bis ca. 2,5 m u. GOK
Tertiar-Ton ab ca. 2,5 m u. GOK

Schadstoffgehalt
Boden-Feststoff

MKW bis 3.800 mg/kg in der OU - MKW bis 320 mg/kg in der DU
PAK bis 27 mg/kg in der DU

Blei bis 140 mg/kg (DU)

Kupfer bis 120 mg/kg (DU)

Chrom bis 80 mg/kg (DU)

Arsen bis 82 mg/kg (DU)

Schadstoffgehalt im Eluat

MKW: <100 pg/l im Eluat
Blei: <2 pg/l im Eluat
Arsen: bis zu 29 pg/l im Eluat

Vertikale Erstreckung

ca. 0,2 -2,5m u. GOK, darunter abgegrenzt

Quelle

Troépfchen-Eintrag aus alten Leergebinden; Metallreste und Schlacke
in der Auffullung

Nachweise im Grundwasser

Grundwasser nicht aufgeschlossen

Bewertung / Mobilitat

Mobilitat von MKW und PAK nicht gegeben, Arsen mit 29 ug/l erheb-
lich mobilisierbar (Prifwert = 10 ug/l)

Biologische Abbaubarkeit

Biologischer Abbau fir Schwermetalle und mehrkernige PAK nicht
gegeben, MKW-Abbau findet statt

Retentionsschichten

Tertiar-Ton ab ca. 2,5 m u. GOK

Abstand Kontamination / Grund-
wasser

ca.2—-4m

Bewertung des Schadstoffaus-
trages

Ein Rickgang der MKW-Konzentrationen von OU zu DU ist zu erken-
nen, es ist von einem biologischen Abbau auszugehen. Die MKW sind
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Kriterium

Befund / Bewertung

nicht mobilisierbar. Die Mobilitdt der PAK wurde ebenfalls Gberpruft
und ist nicht gegeben.

Der belastete Horizont konnte in die Tiefe hin abgegrenzt werden.

Arsen ist mit erheblichen Konzentrationen im Sickerwasser am Ort der
Probenahme anzunehmen.

Das Grundwasser ist durch den Tertidr-Ton als Retentionsschicht
geschutzt. Die Flache ist versiegelt und die Grundwasserneubildung
ist als dulerst gering anzunehmen. Eine Verfrachtung iber das Si-
ckerwasser bis zum Ort der Beurteilung ist nicht anzunehmen. Fir
Arsen ist eine sehr gute Bindung an Tonminerale anzunehmen, so-
dass sich bei Erreichen der Tonschicht die Stoffkonzentrationen im
Sickerwasser erheblich verringern werden.

Uberschreitungen der Priifwerte am Ort der Beurteilung sind
auszuschliefen.

Bewertung Altlastenverdacht

ausgeraumt

Fir die Altlastenverdachtsflache ALVF17 fuhrt die Sickerwasser- und Transportprognose zu der

Bewertung, dass der Verdacht auf das Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast

ausgeraumt ist.

MaBnahmen sind sowohl aktuell als auch bei baulichen Verdnderungen aus bodenschutz-

rechtlicher Sicht nicht erforderlich. Hinsichtlich der vorgesehenen Planédnderung bestehen

keine Einschrdnkungen.

7.2.6 ALVF 21: Bahnmeisterei Lagerplatz

Die Sickerwasserprognose fir die Altlastenverdachtsflache ALVF21 fasst Tabelle 8 zusammen. In

Anlagengruppe 2 sind Konzentrationsdarstellungen der Verdachtsflache gegeben.

Tabelle 8: Sickerwasserprognose ALVF21

Kriterium

Befund / Bewertung

erheblicher Stoffnachweis

MKW > HW1 (nur in OU)

PAK > HW1 (DU)

Arsen, Blei > HW1 (OU)

Arsen, Chrom > HW1 (DU)
Quecksilber > HW2 (nur in OU)

Untergrundsituation

Auffillung bis ca. 1,90 m u. GOK
Tertiar-Ton ab ca. 1,90 m u. GOK
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Kriterium Befund / Bewertung
MKW bis 270 mg/kg (nur in der OU festgestellt)
PAK bis 9,66 mg/kg in der DU (bis 19,52 in der OU)
Arsen bis 43 mg/kg (OU

Schadstoffgehalt ! g/kg (OU)

Boden-Feststoff

Blei bis 200 mg/kg (OU)
Chrom bis 54 mg/kg (DU)

Quecksilber bis 52 mg/kg (nur in der OU bei Bohrung 21/3, 21/4 und
21/5 festgestellt)

Schadstoffgehalt im Eluat

0,03 pg/l PAK im Eluat

Vertikale Erstreckung

ca. 0,0 — 2,0 m u. GOK, darunter abgegrenzt

Quelle

Leckagen, Leergebinde, Schlackereste in der Auffiillung

Nachweise im Grundwasser

Grundwasser nicht aufgeschlossen

Bewertung / Mobilitat

PAK nur geringflgig mobilisierbar

Biologische Abbaubarkeit

MKW abgebaut, Biologischer Abbau fiir PAK und Schwermetalle nicht
gegeben

Retentionsschichten

Tertiar-Ton ab ca. 1,90 m u. GOK

Abstand Kontamination / Grund-
wasser

ca.2—-4m

Bewertung des Schadstoffaus-
trages

In der Detailuntersuchung wurden keine MKW mehr im Boden festge-
stellt. Aufgrund der schon in 2001 vergleichsweise geringen Konzent-
rationen ist von einem vollstandigen mikrobiellen Abbau der MKW
auszugehen. Die Mobilitdt der PAK wurde uberprift. Sie sind hdchs-
tens in geringfigigen Mengen mobilisierbar.

3 Quecksilber-Nachweise aus der OU (15, 41, und 52 mg/kg) kénnen
durch Lagerung kyanisierter Holzer entstanden sein. Die 150 m2 gro-
Re betroffene Flache sollte bei einer Plananderung festgehalten wer-
den.

Die Flache ist zum Grofiteil versiegelt und es ist eine Retentions-
schicht in Form des Tertiar-Tons vorhanden. Eine Verfrachtung von
Schadstoffen Uber das Sickerwasser ist auszuschlief3en.

Eine Uberschreitung der Priifwerte am Ort der Beurteilung ist
auszuschlieBen.

Bewertung Altlastenverdacht

ausgeraumt

Fir die Altlastenverdachtsflache ALVF21 fihrt die Sickerwasser- und Transportprognose zu der
Bewertung, dass der Verdacht auf das Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast

ausgeraumt ist.

IUA2017284 vom 08.11.2017 Seite 25 von 30 Seiten



LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

LGA Institut fiir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

MaBnahmen sind sowohl aktuell als auch bei baulichen Verdnderungen aus bodenschutz-
rechtlicher Sicht nicht erforderlich. Bei der vorgesehenen Plananderung sollte die Fldche

als kontaminierte Fldche aufgenommen werden.

8 Frachtbetrachtung ALVF 8

Im Rahmen der Sickerwasserprognose fir die Altlastenverdachtsflache ALVF8 wurde der Verdacht
auf das Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung hinreichend bestatigt. Es ist daher zu kla-
ren, ob wegen des Ausmales des Schadens und der Mobilitdt der Schadstoffe eine konkrete Ge-
fahr im Wirkungspfad Boden-Grundwasser gegeben ist, die MalRnahmen zur Gefahrenabwehr er-

fordert.

Fir die Bewertung der konkreten Gefahr im Wirkungspfad Boden-Grundwasser hat eine Arbeits-
gruppe der LAWA/LABO das Arbeitspapier ,Grundsétze des nachsorgenden Grundwasserschut-
zes bei punktuellen Schadstoffquellen [5] erarbeitet, das auch in Bayern Anwendung findet. Da-
nach sind drei Kriterien zu Uberprifen, damit Uber die Verhaltnismafigkeit bzw. Zumutbarkeit von
Maflnahmen oder Sanierungen entschieden werden kann. Zu bewerten sind der Einflussbereich
eines Schadens, die Schadstofffrachten und die zeitliche Entwicklung. Die BBodSchV nennt in § 4

Abs. 7 die relevanten Faktoren:

Wenn erhbhte Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser oder andere Schadstoffaustrdge auf
Dauer nur geringe Schadstofffrachten und nur lokal begrenzt erhéhte Schadstoffkonzentra-
tionen in Gewdssern erwarten lassen, ist dieser Sachverhalt bei der Priifung der Verhéltnismalig-
keit von Untersuchungs- und Sanierungsmalnahmen zu beriicksichtigen.“ Dabei bedeuten erhéh-
te Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser, dass der Prufwert zur Beurteilung des Wirkungs-
pfades Boden—Grundwasser oder ein entsprechend abgeleiteter Wert Uberschritten ist. Der Text
impliziert, dass eine Malknahme unverhaltnismafig sein kann, wenn alle drei Kriterien eingehalten

werden.

Das Arbeitspapier der LAWA/LABO fihrt die drei Kriterien weiter aus. Solange die Flache der
Grundwasserverunreinigung in der GréRenordnung der Schadstoffeintragsflache® liegt, und auf ein
Grundwasserstockwerk begrenzt ist, wird sie als ,lokal begrenzt“ angesehen. Das verunreinigte
Grundwasservolumen wird hierbei als projizierte Flache (= GréRe der Schadensflache) beurteilt.

Far ,lokal begrenzt wird eine Obergrenze von 1.000 m? festgesetzt.

2 LAWA/LABO (2006): Grundsatze des nachsorgenden Grundwasserschutzes bei punktuellen Schadstoffquellen, Stand:
Mai 2006.
® senkrechte Projektion der Schadensflache auf die Grundwasseroberflache
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Eine geringe Schadstofffracht liegt vor, wenn durch den Eintrag von Stoffen aus dem Boden in
das Grundwasser Uber einen bestimmten Zeitraum die Stoffkonzentration in einem definierten
Vergleichsvolumen maximal die Geringfugigkeitsschwelle erreicht. Als Volumen wird diejenige
Grundwassermenge vorgeschlagen, die sich unter Annahme einer vom Einzelfall unabhangigen
Grundwasserneubildungsrate fir eine ebenso vom Einzelfall unabhangige grundwasserbildende

Bezugsflache ergibt.

Die geringe Fracht ergibt sich danach aus:

I:rgering = FBezug x GWNBezug xGFS

Frgering = Geringe Fracht [Masse+Zeit];

Faezug = Einzelfallunabhangige Bezugsfliche [Flache 1 km? = 1.000.000 m?);

GWNgezug = Einzelfallunabhangige Grundwasserneubildung [Volumen + Flache x Zeit = 172 mm / m? *a]4
GFS = Geringfligigkeitsschwelle [Masse+Volumen]

Der Betrag der geringen Fracht ist somit stoffbezogen (fir jeden Einzelstoff) zu berechnen mit:
172.000.000 l/a * GFS (Einzelstoff)

Um zu prifen, ob im Einzelfall ein Schaden nur eine geringe Fracht in das Grundwasser erzeugt,
ist im nachsten Schritt stoffoezogen die Emission E zu berechnen, die dann mit der geringen

Fracht verglichen werden kann:

E = Qswa X Csiwa

E = Einzelfallbezogene Emission
Qsiwa = Sickerwasserstrom [Volumen + Zeit]
Csiwa = Stoffkonzentration des Sickerwassers

Nach Berechnung von Frgeing und E und dem Vergleich der Betrage ergeben sich zwei Falle:

1) E = Frgering
Die Entstehung bzw. die Existenz einer Grundwasserverunreinigung ist zwar festgestellt. We-
gen geringer Frachten ist eine Anordnung von Sanierungsmaf3nahmen jedoch im Regelfall

unverhaltnismaRig, weil die Beeinflussung des Grundwasserkdrpers nicht erheblich ist.

2) E > Frgering
Ausgehend vom Schaden ist eine erhebliche Beeinflussung des Grundwasserkdrpers mit
schadlichen Verunreinigungen des Grundwassers zu erwarten. Malnahmen zur Gefahrenab-

wehr sind im Regelfall erforderlich.

4172 mm/m#*a = 75. Perzentil der Grundwasserneubildung in Deutschland nach LAWA
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In beiden Fallen ist noch eine Abschatzung zu treffen, welche GréRenordnung der Frachteintrag

auf Dauer annehmen wird:

- Bei einer Einstufung nach Fall 1) darf sich der ,geringe Frachteintrag” nach aktuellem

Kenntnisstand zeitlich unbegrenzt nicht nachteilig andern.

- Bei einer Einstufung nach Fall 2) kann die Prognose eines abnehmenden Frachteintrags

zur Einstufung nach Fall 1) fihren.

Im Fall der Altlastenverdachtsflache ALVF8 ergeben sich folgende Abschatzungen bzw. Bewer-

tungen:

Geht man von einer Grundwasserneubildungsrate von 172 I/m?*a und einer 1 km? (1 Mio. m?) gro-
Ben Bezugsflache aus und multipliziert die sich ergebende jahrliche Grundwasserneubildungs-
menge von 172 Mio. Litern mit der GFS von 0,2 pg/l PAK, so ware eine Jahresfracht von

34,4 Gramm noch als gering einzustufen.

Die Sickerwassermenge (Qsw.) aus der Schadensflache errechnet sich fur die reale FlachengrélRe
von ca. 800 m? bei einer Grundwasserneubildung von 30 % des Jahresniederschlags entspre-
chend 2401/m**a zu 192.000 I/a. Durch Multiplikation von Qsw. mit der denkbaren Eluat-
Konzentration von 50 g/l (cswa) im Bereich der ALVF8 ergibt sich eine jahrliche Emission (Schad-
stofffracht) aus dem Schadensbereich von 9,6 g. Die Emission ist im Vergleich mit der berechne-

ten geringen Fracht als gering einzustufen.

Weil nach Beurteilung durch den Sachverstiandigen davon auszugehen ist, dass sich die
Emission auf Dauer nicht erheblich verandern wird, ist der Schadstoffeintrag als punktuell

und tolerierbar einzustufen. MaBnahmen zur Gefahrenabwehr sind nicht erforderlich.

9 Abfallrechtliche Betrachtung

Im Rahmen der Detailuntersuchung auf dem Betriebsgelande der Ziegler Logistik GmbH wurden
die einzelnen Altlastenverdachtsflachen im Hinblick auf das Gefahrenpotenzial fir das Grundwas-

ser betrachtet.

Im aktuellen Zustand des Betriebsgeldndes (Schadstoffsituation im Untergrund, Versiegelung) und
der angestrebten Plangenehmigung als Container-Umschlagplatz ist eine Gefahrdung von Mensch

und Umwelt nicht zu erwarten.

IUA2017284 vom 08.11.2017 Seite 28 von 30 Seiten



LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

LGA Institut fiir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Im Rahmen von etwaigen Baumafnahmen sind jedoch erhdhte Kosten fir die Entsorgung des

Aushubmaterials zu erwarten.

Das Material muss im Fall eines Bodenaushubs baubegleitend deklariert und der Aushub im Rah-

men einer Beweissicherung gutachterlich Gberwacht werden.

10 Empfehlungen

Die Untersuchungen auf dem Betriebsgelande der Ziegler Logistik GmbH im Bahnhofsbereich von
Wiesau haben ergeben, dass mehrere kontaminierte Bodenbereiche vorliegen. Fur keine der ge-
priften Flachen besteht aber ein Handlungsbedarf zur Gefahrenabwehr auf der Grundlage des

Bodenschutzrechts.

Bei einer Anderung des Bebauungsplans und Flachennutzungsplans wird empfohlen, eine Teilfla-
che aus ALVF8 (PAK-Kontamination) und eine Teilflache aus ALVF21 (Quecksilber-Kontamina-
tion) als kontaminierte Flachen auszuweisen. Bei Anderungen des Bestands wéren in diesen Fla-
chen vorsorglich immer die bodenschutzrechtlichen Auswirkungen zu prifen und die Gefahr-

dungssituation in den Wirkungspfaden Boden-Mensch und Boden-Grundwasser neu zu bewerten.

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

Sachverstandiger:

e

B s
1.7/ K. bt —

Dipl.-Geol. Carlo Schillinger, BD Martin Kahnt

Geschaftsfliihrer M. Sc. Boden, Gewasser, Altlasten

Sachverstédndiger nach §18 BBodSchG
fiir die Sachgebiete Grundwasser und Sanierungen
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Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
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Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

£0,00 =- =] \Asphalt

C N ~\_Auffillung: Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz

- . o

C A '0.'

C KRB2-1 : *. a

—1,00 B 0.20-1,00m * o

- AS

- A

F 8

, A

N KRB2-2 : o

—2,00 B 1.00-2,00m *

C Al

C KRB2-3 : . : 95 Aufflillung: Sand, kiesig, schluffig, Schlackereste,

r B 2,00-2,60m e *|  Verwitterungsriicksténde, Granit, Schotter, hellbraun, graulich

:3,00 :ltn: ___ Tertiar: Schluff, tonig, feinsandig, gelbbraun

Probe 1

Probe 3




LGA'BI KRB04 IUA2017284

Hohenmaldstab: 1:50

Anlage 3.4
= ) Datum der Bohrung: 26.09.2017
LGA Institut fir Umweligeclogie
und Alttasten GmbH
Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
0,00 0,06/ [E= 5]\ Asphalt
L 0,30 o =< Auffillung: Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
: : %o
[~ L]
: KRB4-1 : Ao
—1,00 B 0.30-1,00m A
: Aol
E KRB4-2 : . ‘ %) Auffullung: Sand, kiesig, Glasreste, Ziegelbruch, Kalkschotter,
r B 1.00-1,70m 1,70 e °|  Schlackereste, braun bis dunkelbraun
- KRB4-3 : = ==
—2,00 B 1.70-2,00m 2,00 ——%  Tertiar: Ton, schluffig, braun

Probe 2

Probe 3




LGA'BI KRBO05 IUA2017284

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 26.09.2017

Anlage 3.5

LGA Institut fir Umweligeologie
und Altiasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
~0.00 LA
(e}
- Al
- T
3
[~ L]
1,00 KRB5-1 : .A o Auffilllung: Sand, kiesig, schluffig, Schlackereste,
r B 0,00-120m 1,20 A Verwitterungsriickstande, Granik, braun bis dunkelbraun
- KRB5-2 : -
~2,00 B 1,20-2,00m 2,00 T Tertiar: Ton, schluffig, feinsandig, braun

Probe 2




LGA'BI KRBO06 IUA2017284

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 26.09.2017

Anlage 3.6

LGA Institut fir Umweligeologie
und Altiasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

~0,00 020 |[-°X Auffilllung: Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz

B LA

: A .'

“1.00 S

— KRB6-1 : AT Aufflillung: Sand, schluffig, Basaltschotter, Schlackereste, braun bis
r B 0,20-1,30m 1,30 « o dunkelbraun

- KRB6-2 : [

2,00 B 1.30-2,00m 200 | — Tertiar: Ton, schluffig, braun

Probe 2




LGA

LGA Institut fir Umweligeologie
und Altiasten GmbH

KRBO07

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 26.09.2017

IUA2017284

Anlage 3.7

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m]

Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00 N
o
L A ° .'
- O o
L - %
: KRB7-1 : Je
1,00 B _0,00-1,00m AL
L]
B A
o
: A® .'
- K
- Q
2,00 KRB7-2 : AS
- B 1.00-220m 220 |*-%
- KRB7-3 : Eie
3,00 B 220-300m 300 |— =

Auffullung: Sand, kiesig, schluffig, Schlackereste, Schotter (Basalt),

dunkelbraun bis schwarz

Tertiar: Ton, schluffig, braun

Probe 2




LGAID' KRB08 IUA2017284

Hohenmaldstab: 1:50

Anlage 3.8
= , Datum der Bohrung: 05.10.2017
LGA Institut fir Umweligeclogie
und Alitasten GmbH
Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
-0,00 019 [  Asphalt
E 0,50 | °®° % |  Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
- A
1,00 A
- A
C KRB8-1 : A
r B 0.50-1,60m 1,60 [« — | Auffillung: Schiuff, tonig, sandig, Schotterreste, braun, graulich
: KRB8-2 : ——
—2,00 B _1.60-2,00m 200 | = ——|  Tertiar: Ton, schluffig, grau

Probe 2




LGA'D' KRBO09 IUA2017284

Hohenmaldstab: 1:50

Anlage 3.9
= , Datum der Bohrung: 05.10.2017
LGA Institut fir Umweligeclogie
und Alttasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00 0,18 [  Asphalt

C 0,30_ |+ °®{> ___Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz

- KRB9 : . L Sand, kiesig, schluffig, Schotterreste, Granitzersatz; Bohrhindernis bei 0,85
C B 030-0,85m 0,85 ‘o | m,kein Bohrfortschritt mehr




LGA

LGA Institut fir Umweligeclogie
und Altiasten GmbH

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 26.09.2017

KRB10 IUA2017284

Anlage 3.10

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m]

Ansatzhéhe [GOK]: mNN

-0,00 020 |=°
- S
o
- Al
B .«
1,00 %
[ )
- KRB10-1 : A
- B 020-140m 140 |* &
- —7A
C KRB10-2 : A —
=2,00 B 140-200m 200 |
- KRB10-3 : =
-3,00 B 200-300m 300 | .

Probe 1

Auffullung: Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz

Aufflillung: Sand, kiesig, schluffig, Schotter-, Schlackereste, braun bis
dunkelbraun

Aufflillung: Ton, schluffig, sandig, Verwitterungsriickstande, Granit, braun,
graulich

Tertiar: Ton, schluffig, braun, gelbbraun

Probe 3




LGAID' KRB11 IUA2017284

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 26.09.2017

Anlage 3.11

LGA Institut fir Umweligeologie
und Altiasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

~0,00 020 |[-°X Auffilllung: Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
n VA

: A .'

: ° . 5

1,00 S

- Al

: * . 5

C KRB11-1: : .%9

- § 0,20-1,70m A,

L L[]

—2,00 * 0

C Al

- KRB11-2 : * . a

r B 1.70-2,50 m 2,50 * o Auffullung: Sand, kiesig, Schotterreste, dunkelbraun bis schwarz
C KRB11-3 : =

3,00 B 2,50-3,00m 3,00 = Tertiar: Ton, schluffig, grau, feucht

Probe 1

Probe 2




LGAD

KRB12 IUA2017284

Hohenmaldstab: 1:50

Anlage 3.12
e Datum der Bohrung: 26.09.2017
"ind Alission Gmo

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
~0,00 0,20 |=°2%|  Auffiillung: Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
C TA

(@]
: A *
B KRB12-1: . o
—1,00 B 0.20-1,00m * o
L A L[]
- TR

(e}
- A S
C KRB12-2 : . ;\ Aufflillung: Sand, kiesig, schluffig, Schotter-, Schlackereste, braun bis
—2,00 B _1,00-2,00m 2,00 ° ‘o]  schwarz
L O ]
L . AD
L o |\
C KRB12-3 : AL
r B 200-2,70m 2,70 - A |~ Auffillung: Sand, tonig, Granitzersatz, Ziegelreste, nass, (Schichtwasser)
- KRB12,4 : — e
—3,00 - 3,00 = Tertidr: Ton, schluffig, gelbbraun, trocken

B 270-300m -




LGAR

LGA Institut fir Umweligeclogie
und Altiasten GmbH

KRB13

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 05.10.2017

IUA2017284

Anlage 3.13

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m]

0,00

1,00

KRB13-1
2,00 g 1.00-2,00m

0,18

0,80

Ansatzhéhe [GOK]: mNN

~ [ Asphalt

X

KRB13-2 :
B 2.00-250m

2,50

3,00

3,00

>0 Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz

— Tertiar: Ton, schluffig, gelbbraun

e Aufflillung: Schiuff, tonig, sandig, Schotterreste, Granitzersatz, braun,
e dunkelbraun bis grau, feucht

Probe 1

Probe 3




LGAID' KRB14 IUA2017284

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 05.10.2017

Anlage 3.14

LGA Institut fir Umweligeologie
und Alttasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00 022 I Asphait

Q .
0,60 S o © Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
[]

B 0,60-1,50m 1,50 ¢ Auffiillung: Sand, kiesig, Schotterreste, braun, graulich

KRB14-1: A
L]

KRB14-2 : =
2,00 B 1.50-2,00m 2,00 — e Tertiar: Ton, schluffig, braun

Probe 1

Probe 2




LGAID' KRB15 IUA2017284

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 05.10.2017

Anlage 3.15

LGA Institut fir Umweligeclogie
und Alttasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
0,00 022 [  Asphalt
L S e
- Q5 Q,
r 060 |o ¢ Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
[]
N A
71,00 A (] _'
- A
C KRB15-1 : AT
r B 060-1,70m 1,70 o« o Aufflillung: Sand, schluffig, Schotterreste, gelbbraun, graulich
- KRB15-2 : el
—2,00 B 1.70-2,00m 2,00 | *teacr Tertiar: Schluff, tonig, Granitzersatz, gelbbraun

Probe 1

Probe 2




LGAR KRB16

Hoéhenmalstab: 1:50
Datum der Bohrung: 06.10.2017

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altiasten GmbH

IUA2017284

Anlage 3.16

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

~0,00 0,13_— & = ___Asphalt

rC NS

r 0,60 |« o Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
[]

B KRB16-1 : oAy

—1,00 B 0,60-1,00m 1,00 °°

- e

- A

- KRB16-2 =

2,00 B 1.00-200m 200 |A e Geruch

- KRB16-3 : -

3,00 B 2,00-300m 300 | — o Tertiar: Ton, schluffig, grau, geruchlos

Aufflillung: Sand, kiesig, Schotterreste, braun, starker aromatischer Geruch

Aufflillung: Schluff, tonig, kiesig, Schotterreste, grau, starker aromatischer

Probe 2




LGAID' KRB17 IUA2017284

Hoéhenmalstab: 1:50 Anlage 3.17
Datum der Bohrung: 06.10.2017

LGA Institut fir Umweligeologie
und Altiasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
~0,00 0,13_— & - Asphalt
rC S S,
r 0,60 |« o Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz
[]
: A
—1,00 A’
- A
L A ® .'
- KRB17-1 : A
—2,00 B _0,60-2,00m 2,00 °° Aufflillung: Sand, schluffig, kiesig, Schotterreste, braun, graulich
- A
- KRB17-2 : =
r B 2.00-2,50m 2,50 AT Auffullung: Schluff, tonig, grauschwarz
- KRB17-BL : = ==
C 2,60-2,60m ===
3,00 B Bodenluft 300 ||— o Tertiar: Ton, schluffig, graubraun
KRB17-3 :
B 250-3,00m

Probe 1 Probe 2

Probe 3




LGAID' KRB18 IUA2017284

Hohenmaldstab: 1:50

Anlage 3.18
= , Datum der Bohrung: 06.10.0207
LGA Institut fir Umweligeologie
und Alttasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00 0,16 [  Asphalt

— < o.<>

= 050 |~ ® ™|  Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz

— O .

C KRB18-1 : : .%9

1,00 B _0,50-1,00m A o

L]
B A
(e}

L A ® .'

— O o

C KRB18-2 : ' .%2

2,00 m_1,00-2,00m AT

C KRB18-BL : 220 |°- R Auffillung: Sand, kiesig, Schotterreste, Ziegelreste, braun, dunkelbraun
- 2,60-2,60 m o . . .

E B Bodenluft 250 Tertiar: Ton, schluffig, grauschwarz, weich
C KRB18-3 :

—3,00 B 2,20-3,00m

Probe 3




LGAID' KRB19 IUA2017284

Hoéhenmalstab: 1:50 Anlage 3.19
Datum der Bohrung: 06.10.2017

LGA Institut fir Umweligeologie
und Alttasten GmbH

Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00 0,18 [  Asphalt

r S e

L S o S,

B 060 |© «° Schotter (Basalt), sandig, grauschwarz

[]

N A

71,00 A (] _'

: 25

L A ® .'

C KRB19-1: o ; Auffiillung: Sand, schluffig, kiesig, Ziegel-, Schotterreste, dunkelbraun,
~ B 0,60-1,90m 1,90 M schwarz

—2,00 —

- KRB19-2 : -

—3,00 B 1,90-3,00m 300 |- . Tertiar: Ton, schluffig, braun

Probe 2




ANLAGE 4



Bohrfirma: LA Institut fir Umweltgeologie und Schichtenverzeichnis nach LGAD Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRBO1 Anlage: 4.1
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 05.10.2017 !
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - forntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung ] - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,20 Asphalt
0,70 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
2,00 Schluff, sandig, kiesig, tonig braun bis KRB1/1

Schotterreste gg;ﬁ'ge“’ (0,7-2,0m)

Aufflllung
2,50 Schluff, tonig braun, KRB1/2

gelbbraun (2,0-3,0m)
3,00 Ton, schluffig braun,
gelbbraun
Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GmbH Schichtenverzeichnis nach LGA|5| Seite: 1 von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRB02 Anlage: 4.2
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 26.09.2017 !
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - forntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,05 Asphalt
0,20 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
Aufflllung
2,60 Sand, kiesig, schluffig hellbraun, KRB2-1
Schlackereste, Verwitterungsriickstinde, gréulich (0,2-1,0m)
Granit, Schotter KRB2-2
Auffillung (1,0-2,0m)
KRB2-3
(2,0-2,6 m)
3,00 Schluff, tonig, feinsandig gelbbraun KRB2-4
(26-30m)
Tertiar




Bohrfirma: LA Institut fir Umweltgeologie und Schichtenverzeichnis nach LGAR Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PloRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss: KRBO4 Anlage: 4.4
Projekt-Nr.: IUA2017284
Datum der Bohrung: 26.09.2017 !
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch | orntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung ] - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,06 Asphalt
0,30 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz

Aufflllung
1,70 Sand, kiesig braun bis KRB4-1

Glasreste, Ziegelbruch, Kalkschotter, dunkelbraun (0,3-1,0m)

Schlackereste KRB4-2

Auffiillung (1,0-1,7 m)
2,00 Ton, schluffig braun KRB4-3

(1,7-2,0m)
Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlaston GrmbH Schichtenverzeichnis nach LGAR Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PloRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRBO05 Anlage: 4.5
Projekt-Nr..  IUA2017284
Datum der Bohrung: 26.09.2017 ol
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch | orntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung ] - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

1,20 Sand, kiesig, schluffig braun bis KRB5-1

Schlackereste, Verwitterungsriickstinde, dunkelbraun (0-1,2m)

Granik

Aufflllung
2,00 Ton, schluffig, feinsandig braun KRB5-2

(1,2-2,0m)

Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GmbH Schichtenverzeichnis nach LGA|5| Seite: 1 von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 Plo3berg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRBO06 Anlage: 4.6
Projekt-Nr.:.  IUA2017284
Datum der Bohrung: 26.09.2017 ol
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Ergénzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
geha|t - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - rormiorm, At - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,20 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
Aufflllung
1,30 Sand, schluffig braun bis KB6-1
Basaltschotter, Schlackereste dunkelpraun (0,2-1,3m)
Aufflllung
2,00 Ton, schluffig braun KRB6-1
(1,3-2,0m)
Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlaston GrmbH Schichtenverzeichnis nach LGAR Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PloRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRBO7 Anlage: 4.7
Projekt-Nr..  IUA2017284
Datum der Bohrung: 26.09.2017 ol
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch | orntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

2,20 Sand, kiesig, schluffig dunkelbraun KRB7-1

Schlackereste, Schotter (Basalt) bis schwarz (0-1,0m)

Aufflllung KRB7-2

(1,0-2,2m)
3,00 Ton, schluffig braun KRB7-3
(2,2-3,0m)

Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GmbH Schichtenverzeichnis nach LGA|5| Seite: 1 von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRBO08 Anlage: 4.8
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 05.10.2017 ol
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - rormiorm, At - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,19 Asphalt
0,50 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
1,60 Schluff, tonig, sandig braun, graulich KRB8-1
Schotterreste 0,5-1,6m
Aufflllung
2,00 Ton, schluffig grau KRB8/2
1,6 -2,0m)

Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GmbH Schichtenverzeichnis nach LGAN Seite: 1 von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRB09 Anlage: 4.9
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 05.10.2017 ol
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - rrororm, Tl - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,18 Asphalt
0,30 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
0,85 Sand, kiesig, schluffig KRB9
Schotterreste, Granitzersatz; Bohrhindernis bei (0,3-0,85m)

0,85 m, kein Bohrfortschritt mehr




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GrmbH Schichtenverzeichnis nach LGAR Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
- ufschluss: 4.
DIN EN ISO 14689-1 Aufschl KRB10 Anlage: 4.10
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 26.09.2017 !
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - forntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung ] - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,20 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz

Aufflllung
1,40 Sand, kiesig, schluffig braun bis KRB10-1

Schotter-, Schlackereste dunkeloraun (0,2-1,4m)

Aufflllung
2,00 Ton, schluffig, sandig braun, graulich KRB10-2

Verwitterungsriickstande, Granit (1,4 -2,0m)

Aufflllung
3,00 Ton, schiuffig braun, KRB10-3

gelbbraun (2,0-3,0m)
Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fur Umweltgeologie und Schichtenverzeichnis nach LGAlnl Seite: 1von 1
Altlasten GmbH DIN EN ISO 14688-1 und
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PloRberg -lun
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRB11 Anlage: 4.11

Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 26.09.2017

Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - forniorm, atrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,20 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
Aufflllung
2,50 Sand, kiesig dunkelbraun KRB11-1
Schotterreste bis schwarz (0,2-1,7m)
Aufflllung
3,00 Ton, schluffig grau feucht KRB11-2
(1,7-2,5m)
KRB11-3
Tertiar (2,5-3,0m)




Bohrfirma: ,IZEA 't”S“g‘t fg{_lumwe”gemogie und Schichtenverzeichnis nach LGAN Seite: 1von 1
il DIN EN ISO 14688-1 und

Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 Pl6Rberg DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRB12 Anlage: 4.12

Projekt-Nr.:  IUA2017284

Datum der Bohrung: 26.09.2017

Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
~ Kornform. Matrix - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch ’ - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,20 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz

Aufflllung
2,00 Sand, kiesig, schluffig braun bis KRB12-1

Schotter-, Schlackereste schwarz (0,2-1,0m)

Aufflllung KRB12-2

(1,0 -2,0 m)

2,70 Sand, tonig nass, (Schichtwasser) KRB12-3

Granitzersatz, Ziegelreste (2,0-2,7m)

Aufflllung
3,00 Ton, schluffig gelbbraun trocken KRB12-4

(2,7-3,0m)
Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GmbH Schichtenverzeichnis nach LGAN Seite: 1 von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 Plo3berg DIN EN ISO 14688-1 und .
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRB13 Anlage: 4.13
T Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 05.10.2017 !
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Ergénzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
geha|t - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - rormiorm, At - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,18 Asphalt
0,80 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
2,50 Schluff, tonig, sandig braun, feucht KRB13/1

Schotterreste, Granitzersatz Si”s”:f;zra“" (1,0-2,0m)

Auffiillung KRB13/2

(2,0-2,5m)

3,00 Ton, schiuffig gelbbraun

Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fur Umweltgeologie und Schichtenverzeichnis nach LGAlnl Seite: 1von 1
Altlasten GmbH DIN EN ISO 14688-1 und
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PloRberg -lun
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss: KRB14 Anlage: 4.14

Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 05.10.2017

Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Ergénzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
geha|t - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
- Kornform. Matrix ' _ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch ' - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,22 Asphalt

0,60 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz

1,50 Sand, kiesig braun, gréulich KRB14-1
Schotterreste (0,6 -1,5m)
Aufflllung

2,00 Ton, schluffig braun KRB14-2

(1,5-2,0m)
Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlaston GrmbH Schichtenverzeichnis nach LGAR Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PloRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss: KRB15 Anlage: 4.15
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 05.10.2017 ol
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch | orntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,22 Asphalt
0,60 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
1,70 Sand, schluffig gelbbraun, KRB15-1

Schotterreste graulich (0,6-1,7m)

Aufflllung
2,00 Schluff, tonig gelbbraun KRB15-2

Granitzersatz (1,7-2,0m)

Tertiar




Bohrfirma:

LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlaston GrmbH Schichtenverzeichnis nach LGAR Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PloRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss: KRB16 Anlage: 4.16
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 06.10.2017
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
_ € g g :
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch | orntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,13 Asphalt
0,60 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
1,00 Sand, kiesig braun KRB16-1
Schotterreste starker (0,6 -1,0m)
AUfo”Uﬂg aromatischer
Geruch
2,00 Schluff, tonig, kiesig grau KRB16-2
Schotterreste starker (1,0-2,0m)
Auffillung aromatischer
Geruch
3,00 Ton, schluffig grau KRB16-3
geruchlos (2,0-3,0m)

Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GrmbH Schichtenverzeichnis nach LGAR Seite: 1von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss:  KRB17 Anlage: 4.17
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 06.10.2017 !
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - forntorm, Matrix - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung ] - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,13 Asphalt
0,60 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
2,00 Sand, schluffig, kiesig braun, graulich KRB17-1
Schotterreste (0,6 -2,0m)
Aufflllung
2,50 Schluff, tonig grauschwarz KRB17-2
(2,0-2,5m)
Aufflillung
3,00 Ton, schluffig graubraun KRB17-3 Bodenluft: KRB17-BL
(2,5-3,0m) (2,6 m)

Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GmbH Schichtenverzeichnis nach LGAN Seite: 1 von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss: KRB18 Anlage: 4.18
Projekt-Nr.:  IUA2017284
Datum der Bohrung: 06.10.0207 !
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - rrororm, Tl - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung ] - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)

0,16 Asphalt
0,50 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
2,20 Sand, kiesig braun, KRB18-1

Schotterreste, Ziegelreste dunkelpraun (0,5-1,0m)

Aufflllung KRB18-2

(1,0-2,2m)
2,50 Ton, schluffig grauschwarz weich KRB18-3 Bodenluft: KRB18-BL
(22-3,0m) 2,6 m)
Tertiar




Bohrfirma: LGA Institut fir Umweltgeologie und

Altlasten GmbH Schichtenverzeichnis nach LGA|5| Seite: 1 von 1
Auftraggeber: Ziegler Logistik GmbH, 95703 PlRberg DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689-1 Aufschluss: KRB19 Anlage: 4.19
Projekt-Nr..  IUA2017284
Datum der Bohrung: 06.10.2017 ol
Sachbearbeiter: L. Scharfe Projekt: Bahnhofsgelande Wiesau in der Oberpfalz
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung des Bodens Beschreibung des Proben Bemerkungen:
bis Erganzende Bemerkungen Bohrfortschritts
m Kalk-
gehalt - Lagerungsdichte, Konsistenz, Feuchte etc. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Grundwasser
Kornf Matri - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Geruch - rormiorm, At - MeiReleinsatz - Name - Kernverlust
Genese - Verwitterung - Sonderproben
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Beobachtungen usw. - Tiefe (Headspace, Bolu etc.)
0,18 Asphalt
0,60 Schotter (Basalt), sandig grauschwarz
1,90 Sand, schluffig, kiesig dunkelbraun, KRB19-1
Ziegel-, Schotterreste schwarz (0,6-1,9m)
Aufflllung
3,00 Ton, schluffig braun KRB19-2
(1,9-3,0m)

Tertiar




ANLAGE 5



W/ NW

506,0

506,0

1.6-20m:
730 mg/kg MKW

GOK: 505,40 [m NN] GOK: 505,50 [m NN]

1.7-20m:
69 mg/kg Arsen

KRBO8
GOK: 505,23 [m NN]

Schnitt 1

ALVF 8

KRBO7
GOK: 505,45 [m NN]

ALVF 1/ ALVF 17

KRB15 KRB11
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0.2-1.7m:

23,5 mg/kg PAK

70 mg/kg Arsen

1.7-25m:

160 mg/kg MKW
65 mg/kg Arsen

Z/4

naturlicher Boden

GOK: 504,92 [m NN]

20,4 mg/kg PAK
84 mg/kg Arsen

GWca.4 -6 mu. GOK

Schnitt 2

ALVF 11

KRB16

GOK: 505,46 [m NN]
KRB12

O/SO

ALVF 9

1.0-20m: 62,5 mg/kg PAK

Sauleneluat: 12,6 pg/l PAK
5,7 pg/l Naphthaline
2,0-2,6m: 37,3 mg/kg

“:‘/ //////////,5-;/ 72000 700 ///

506,0

ALVF 21

KR
GOK: 505

o

—**1 0.6-10m:
— 2 740 mg/kg MKW

o

i —e=| 10-20m:
— e 350 mg/kg MKW
0,2-1,0m:

320 mg/kg MKW

27 mg/kg PAK

80 mg/kg Arsen
1,0-2,0 m: GW ca.4 -6 mu. GOK
150 mg/kg MKW

82 mg/kg Arsen

nattrlicher Boden

B19 i
129 [m NN] 506.0
505,0
Y
= 06-19m: 504.0
%< | 9,66 mg/kg PAK
. _503,0
| 502,0
1 501,0

AUFTRAGGEBER

Ziegler Logistik GmbH
Betzenmihle 3
95703 Pl6Rberg

PLANUNGSBURO

LGAY

LGA

Institut fuir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH
Christian-Hessel-Stral3e 1
90427 Nirnberg

Tel.: 0911 1 20 76-100
mail: info@LGA-geo.de

PROJEKTBEZEICHNUNG
Bahnhofsgeldnde Wiesau in der Oberpfalz

PLANUNGSPHASE GEZ. V. DATUM PLANGRUNDLAGE:
KS 26.10.2017

Detailuntersuchung FRE| DATUM
MK 26.10.2017

PLANINHALT
IUA2017284

. . Schnitt 1: M, 1: 100
Profilschnitte Schnitt 2: M.+ 1 200/1:100

P:\PROJEKTE\2017\2017284\Anlagen\
2017284 _Anlage5_Profilschnitte. CDR

ANLAGE: 5




ANLAGE 6



LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

Ubersicht Analysenergebnisse Orientierende Untersuchung

Feststoffuntersuchungen [mg/kg]

Bohrung ALVF OU Datum Entnahmetiefe [m] N
As Pb Cd C Cu Ni Hg 2Zn MKW (C10-C40) PAK
11 0,4-1,0 93 n.n.
1,0-2,0 220 n.n.
0,6-1,0 83| 20 | <1|24] 10 [25] <0,5]<50 10 n.n.
1/2
1,0-2,0 94| 33 | <1 31| 10 [221] <0,5]<50 490 n.n.
s ALVF 1 17.11.1999 0,1-1,0 77| 24| <1[31] 10|21]<05] 80 160 2,44
1,0-2,0 9,7| 29 | <1 36| 11 [ 25] <0,5] <50 130 n.n.
14 0,1-1,0 13| 17 | <1 |39 22 41| <05 72 610 1,99
1,0-2,0 57| 28 | <1 | 23 |<10]| 29| <05 66 120 n.n.
1/5 0,2-1,0 <2| 38 ]|24(34] 23 [39]<0,5] 170 60 n.n.
1/6 0,2-1,0 42 | 96 | <130 32 [31] 0,7 | 530 520 n.n.
8/1 15.11.1999 0,6-1,0 11| 22 | <1 | 31| 15 |223[ <0,5 [ <50 62 0,11
8/2 0,2-1,0 10| 21 [ <1]35] 17 | 29| <05 [ <50 79 n.n.
1,0-2,0 89| 19 | <1|24] 15 [ 26] <0,5]<50 310 n.n.
8/3 16.11.1999 2,0-2,5 12| 22| <1|30]f 18]27|<05]|<50 490 3,24
2,5-3,0 34
3,0-4,0 15
8/4 0,0-1,0 41 | 210|<0,5] 37| 72 [ 62| 0,8 | 960 710
1,0-2,0 150 n.n.
8/5 18.11.1999 0,0-1,0 37 [ 140 |<0,5/ 30| 46 | 34| <0,1 | 700 330 0,83
1,0-2,0 160
8/6 0,5-1,0 23| 39 [<o05]| 44| 42 | 42| <01 130 390 n.n.
1,0-1,5
8/7 0,0-1,0 7,7 | 200]0,93| 42| 110| 67| <0,1
1,0-2,0
8/8 ALVF 8 0,0-1,0 25| 22 [<o0,5] 24| 30 [ 54] <0,1
1,0-2,0
8/9 0,0-0,9 43 | 63 [<0,5] 44| 27 [ 30] <0,1| 75 280 n.n.
8/10 30.11.1999 0,0-0,9 7,6 | 27 |<0,5[ 22| 29 [ 47| <0,1| 470 900
0,0-1,0 9,7| 20 |<o,5[ 13| 13 [ 23| <0,1| 64
1,0-2,0
8/11 2,0-2,5 37 4,17
2,5-3,0 <10 0,11
3,0-4,0 21 n.n.
812 0,0-0,6 39| 25 [<05[ 11 [<10[<10[ 0,1 | 65 [HNNNNNNISOONNNNNNNGoSIZN|
0,6-1,0 200 n.n.
8/13 03.12.1999 0,5-1,0 6,9 | 380]<0,5[9,8] 24 [ 28] 0,7 | <50 260 3,96
1,0-1,6 220
8/14 0,0-1,0 32 | 21 |[<0,5/6,2] 16 [ 14] 0,9 | <50 410 9,18
1,0-1,6 170
0,0-1,0 280
9/1 1,0-1,7 86
ALVF 9 30.11.1999 3,0-3,9 50
0,0-1,0 330
9/2 1,0-1,7
3,8-4,3 120
0,0-1,0 <10
11/1 1,0-2,0 <10
2,0-3,0 <10
0,0-1,0 74
11/2 1,0-2,0 <10
2,0-3,0 <10
0,0-1,0 290
11/3 1,0-2,0 29
2,0-3,0 <10
0,0-14 [ a0 [
11/4 1,4-2,0 25
2,0-3,0 11
0,0-1,0 340
11/5 ALVF 11 09.12.1994 1,0-1,8 270
1,8-3,0 <10
0,0-1,0 280
11/6 1,0-1,9 150
1,9-3,0 <10
0,0-0,7 270
11/7 0,7-2,0 36
2,0-3,0 15
0,0-1,0 66
11/8 1,0-2,0 48
2,0-3,0 13
0,0-1,0 13
11/9 1,0-2,0 14
2,0-3,0 16
12/1 | AwF12 15.11.1999 0,4-1,0 | 220
17/1 15.11.1999 0,3-1,0 14| 29 | <1|17| 40 ] 19| 1,7 | 99 260 0,13
17/2 0,1-1,0 27| 76 [ <1]|75] 26 |14 1 [<50 360 9,7
17/3 0,2-1,0 25 | 64 [<0,5] 37 [<10] 44| o5 [ 140 320 4,48
- ALVF 17 02-10 43| 65 |<05[ 11| 34 [17] 04 [ 110 [HNNNNNNNSEOONNNNNN 17,72 |
18.11.1999 1,0-2,0 470
17/5 0,2-1,0 29 | 42 [<o,5( 11| 21 [ 13| 0,25 | 64 89 4,03
17/6 0,2-1,0 19 | 54 <05 14| 20 | 12| <01 62 210 0,13
21 0,0-1,0 13 |200]| <1 |35 37 | 42| <0,5] 220 92 1,65
1,0-2,0 11| 40 | <1 | 22| 24 ] 25[ <05 91 82 n.n.
21/ 0,0-1,0 98| 43 | <1 |12 37 [12] 12 | 64 68 2,3
1,0-2,0 88| 26 | <1[6,3]| 16 [<10] 0,5 |<50 76 0,44
21/3 0,0-1,0 25| 92 [ <1|<5] 31 |<10 51 140 19,52
AVE2L | 04111999 1,0-2,0 82| 64 | <1[<5] 16 [<10] 1 [<50 89 1,49
21/4 0,0-1,0 15 | 110 <1 | 22| 60 | 35 160 270 8,67
1,0-1,7 38| 71 | <1|5,1] 25 [<10] <0,5 ] <50 180 2,56
21/5 0,0-1,0 10| 29 [ <1 25| 11| 15| <0,5]| 83 41 n.n.
1,0-2,0 13| 81| <1|a17]| 55|23 290 180 9,48
21/6 0,5-1,0 81| 37| <1| 17| 29[ 21] 0,9 | 160 65 n.n.
1,0-2,0 19 27| <114 14 |17] <05/ 120 31 n.n.
Konzentration < Hilfswert 1
Konzentration > Hilfswert 1
_ Konzentration > Hilfswert 2
2017284 30.10.2017

Anlage 6.1

Legende:

MKW = Mineral6lkohlenwasserstoffe
PAK = Polcyclische Aromatische
Kohlenwasserstoffe

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr = Chrom

Cu = Kupfer

Ni = Nickel

Hg = Quecksilber

Zn = Zink

n.n. = nicht nachweisbar
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LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

Feststoff [mg/kg]

Ubersicht Analysenergebnisse Detailuntersuchung

Nachuntersuchungen Eluat [ug/1]

Bohrung ALVE Datum Probe Entnahme- MKW MKW LHKW Riickstell- MKW MKW PAK Naphthali Metall
ou Material tiefe [m] PAK Naphthalin SM, As LHKW (BL) probe ) aphthaline SM, As | veall
(C5-C10) (C10-C40) (Boden) (C5-C10) (C10-C40) (Sauleneluat) (Sauleneluat) Eir 1t)
(RBL g 05.10.2017 KRB1-1 Auffiillung 0,7-2,0 <BG <50 [ 025 ] <0,05 [ Asi23 ] [ [
05.10.2017 KRB1-2 Ton 2,0-3,0 [ [ [ [ [ [ 1
26.09.2017 KRB2-1 Auffillung 0,2-1,0 <BG <50 4,9 0,07 Hg: 4,5 Hg:<0,1
KRB2 3 26.09.2017 KRB2-2 Auffillung 1,0-2,0 <BG <50 1,4 unauffallig
26.09.2017 KRB2-3 Auffillung 2,0-2,6 <BG 51 0,61 unauffillig
26.09.2017 KRB2-4 Schluff 2,6-3,0 <BG <0,05
KRB3 8 26.09.2017 Bohrstopp nach ca. 50 cm wegen Ziegel
26.09.2017 KRBA-1 Auffiillung 0,3-1,0 <BG <50 1,3 <0,05 unauffallig
KRB4 8 26.09.2017 KRB4-2 Auffiillung 1,0-1,7 <BG <50 1,7 0,07 unauffillig
26.09.2017 KRBA-3 Ton 1,7-2,0 1
(RES 5 26.09.2017  KRB5-1  Auffiillung 0-1,2 <BG | <50 [ 15 ] <0,05 [ Asi2a ] [ [ |
26.09.2017 KRB5-2 Ton 1,2-2,0 <BG | <50 [ <Bc | <0,05 [ unauffallig | [ [ |
KRBE e 26.09.2017 KRB6-1 Auffiillung 0,2-1,3 <BG | 200 | 14 | <01 [ cres | [ [ | <100
26.09.2017  KRB6-2 Schluff 1,3-2,0 <BG__ | <50 [ <8 | <0,05 | unauffaliig | [ [ |
26.09.2017 KRB7-1 Auffiillung 0-1,0 <BG 85 5,6 <0,05 As: 33
KRB7 8 26.09.2017 KRB7-2 Auffiillung 1,0-2,2 <BG 100 20,4 0,06 0,05 0,04 As: 5
26.09.2017 KRB7-3 Ton 2,2-3,0 <BG <0,05 As: 17
KRS s 05.10.2017 KRBS-1 Auffiillung 0,5-1,6 <BG <50 <BG <0,05 As: 20 |
05.10.2017 KRB8-2 Ton 1,6-2,0 <BG 730 <BG <0,05 unauffallig | <100
) As: 23
KRB9 1 05.10.2017 KRBY Auffiillung 0,3-0,85 <BG 64 2,86 <0,05 or52
r
26.09.2017  KRB10-1  Auffiillung 0,2-1,4 <BG <50 0,74 <0,05 As: 17
KRB10 8 26.09.2017  KRB10-2  Auffiillung 1,4-2,0 <BG <50 <BG <0,05 As: 14
26.09.2017  KRB10-3 Ton 2,0-3,0 1
As: 24
26.09.2017  KRB11-1  Auffiillung 0,2-1,7 <BG 77 23,5 <0,05 <BG <BG <BG Pbi<2
KRB11 17 Cu: 120 i
26.09.2017  KRB11-2  Auffiillung 1,7-2,5 <BG 160 2,5 <0,05 <BG <100
26.09.2017  KRB11-3 Ton 2,5-3,0 <50 As: 8,5
26.09.2017  KRB12-1  Auffiillung 0,2-1,0 <BG 320 <0,05 o 5 <100 <BG <BG As: 29
r
KRB12 17 26.09.2017  KRB12-2  Auffiillung 1,02,0 <BG 150 42 <0,05
26.09.2017  KRB12-3  Auffiillung 2,0-2,7 1
26.09.2017  KRB12-4 Ton 2,7-3,0 <50 As: 8,1
05.10.2017  KRB13-2 Auffiillung 1,0-2,0 <BG <50 As: 17
Cr:92 Cr:1
.10.2017  KRB13-2  Auffilll 2,0-2 < <
KRB13 1 05.10.20 3 uffallung ,0-2,5 BG 50 Ni 140 B
05.10.2017  KRB13-3 Ton 2,530 cr: 41 1
Ni: 34
KRB14 1 05.10.2017  KRB14-1  Auffillung 0,6-1,5 <BG | <50 [ [ [ Asi1s ] [ [ |
05.10.2017  KRB14-2 Ton 1,5-2,0 <BG__ | <50 | [ [ As12 | [ [ |
As: 22 S
05.10.2017  KRB15-1  Auffiillung 0,6-1,7 <BG <50 Cr: 100 -
KRB15 1 Ni: 2
Ni: 190
05.10.2017  KRB15-2 Schluff 1,7-2,0 <BG <50 As:5
06.10.2017  KRB16-1 Auffiillung 0,6-1,0 <BG 740 <100
KRB16 11 06.10.2017  KRB16-2  Auffiillung 1,0-2,0 <BG 350 <100
06.10.2017  KRB16-3 Ton 2,0-3,0 <50
06.10.2017  KRB17-1 Auffiillung 0,6-2,0 <BG <50
KRB17 17 06.10.2017  KRB17-2  Auffiillung 2,0-2,5 <BG <50
06.10.2017  KRB17-3 Ton 2,5-3,0 1
06.10.2017  KRB17-BL  Bodenluft 2,6 <BG
06.10.2017  KRB18-1 Auffiillung 0,5-1,0 <BG <50
KRB1S 17 06.10.2017  KRB18-2 Auffiillung 1,0-2,2 <BG <50
06.10.2017  KRB18-3 Ton 2,2-3,0 1
06.10.2017  KRB18-BL  Bodenluft 2,6 <BG
KRBLS 1 06.10.2017  KRB19-1  Auffillung 0,6-1,9 <BG | 100 [ 966 ] <0,05 [ crsa [ [ | 0,03
06.10.2017  KRB19-2 Ton 1,9-2,0 <BG | <50 [ <8 ] <0,05 [ Asi1s ] [ [ |
Konzentration < Hilfswert 1 Legende: MKW = Mineraldlkohlenwasserstoffe As = Arsen Cu = Kupfer
PAK = Polcyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe Pb = Blei Ni = Nickel
Konzentration > Hilfswert 1 SM = Schwermetalle Cd = Cadmium Hg = Quecksilber
LHKW = Leichtfluchtige halogenierte Kohlenwasserstoffe Cr =Chrom Zn = Zink

_ Konzentration > Hilfswert 2

2017284

BG = Bestimmungsgrenze

07.11.2017

Anlage 6.2
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Scharfe
Christian-Hessel-Stral3e 1
90427 Nurnberg

Prifbericht 17/09/1730586

LGAIBI Kooperationspartner

fur Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-IdNr. DE304392047

Schonungen, 05.10.2017

Projekt-Nr.: IUA 2017284
Prufauftrag: Parameterumfang gemaf Vorgabe durch Auftraggeber
Probenart: Boden (Angabe Auftraggeber)
Probenbezeichnungen: KRB2-1 (0,2-1,0 m);
KRB2-2 (1,0-2,0 m); KRB2-3 (2,0-2,6 m);
KRB4-1 (0,3-1,0 m); KRB4-2 (1,0-1,7 m);
KRB5-1 (0-1,2 m); KRB5-2 (1,2-2,0 m);
KRB6-1 (0,2-1,3 m); KRB6-2 (1,3-2,0 m);
KRB7-1 (0-1,0 m); KRB7-2 (1,0-2,2 m);
KRB10-1 (0,2-1,4 m); KRB10-2 (1,4-2,0 m);
KRB11-1 (0,2-1,7 m); KRB11-2 (1,7-2,5 m);
KRB12-1 (0,2-1,0 m); KRB12-2 (1,0-2,0 m)
Daten der Probenahme: 26.08.2017 und 26.09.2017
Probenehmer: Auftraggeber
Zustellungsform: Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
Probeneingang: 29.09.2017, CLG
Eingangsnummern: 1730586 bis 1730588, 1730590, 1730591, 1730593 bis
1730598, 17305600, 1730601, 1730603, 1730604,
1730606 und 1730607
Untersuchungszeitraum: 29.09.2017 bis 05.10.2017
- Seite 1 von 8 -
Hauptsitz mit Labor: Servicestelle Niirnberg: | Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die W,
Goldellern 5 Christian-Hessel-Str. 1 Deutsches Akkreditierungssystem GmbH (DAKKS) s \\\\—Z/c
97453 Schonu 90427 Niirnbi akkreditiertes Pruflaboratorium. 4
el o swes ((DAKLS
Telefax 09721/7576-50 Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der AN Akkreditierungsstelle

E-Mail: clg@labor-graser.de | Telefon 0911/12076-200 | Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.

D-PL-18015-01-00




Laborbefund

KRB2-1

KRB2-2

KRB2-3

Parameter Einheit (0,2-1,0 m) (1,0-2,0 m) (2,0-2,6 m) Methode
Eingangsnummer 1730586 1730587 1730588

Trockensubstanz Masse-% OS 95,4 97,2 95,8 DIN EN 14346: 2007-03
:((;T(I)(fg\zvg)sserstoffe mg/kg TS <50 <50 51 E;\Zfrllilgf?éiiggﬁigkwmm
Kohlenwasserstoff-Bereich - - - -

Leichtfliichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)

n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05

n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 <005 | ap . 21o0 200908,
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05

n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05

n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05

n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05

> Aliphate mg/kg TS <BG <BG <BG

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS 0,07 1,4 0,61

Acenaphthylen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 DIN 1S 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS 0,07 1,4 0,75

Fluoren mg/kg TS 0,09 1,8 0,97

Phenanthren mg/kg TS 0,94 14 7,9

Anthracen mg/kg TS 0,16 2,9 1,5

Fluoranthen mg/kg TS 0,69 7.4 45

Pyren mg/kg TS 1,0 11 6,8

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,33 3,8 2,4

Chrysen mg/kg TS 0,35 3,7 2,3

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,27 3,3 2,2

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,14 1,5 0,87

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,41 51 3,2

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,19 2,3 1,5

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS < 0,05 0,49 0,30

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,17 24 1,5

> PAK EPA mg/kg TS 49 62,5 37,3

Metalle und Metalloide

Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 12 10 16

Blei (Pb) mglkg TS 17 13 16 So00.00 0 0% (B2
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,15 0,13 0,21

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 26 30 44

Kupfer (Cu) mg/kg TS 29 27 42

Nickel (Ni) mg/kg TS 36 37 55

Quecksilber (Hg) mgkg TS 4,5 0,99 1,8 Doraop 12840 (B12)
Zink (Zn) mglkg TS 51 50 70 e gp 0 11885 (E22):

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586
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Parameter Einheit (0',(;‘:13,: 1m) (1'}::‘:13; r2n) (}(}ﬁ,BZSn:) (1},(;‘:?; rz'n) Methode
Eingangsnummer 1730590 1730591 1730593 1730594

Trockensubstanz Masse-% OS 93,7 94,8 89,5 83,6 DIN EN 14346: 2007-03
Kolerwasserstoffe mgkgTS | <50 <50 <50 <50 | iVim LnGAcrine
Kohlenwasserstoff-Bereich - - - - -

Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)

n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <005 | oopn 00200908
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

> Aliphate mg/kg TS <BG <BG <BG <BG

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05 <0,05

Acenaphthylen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |DNISO18287:2006:05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05

Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,15 0,25 0,21 <0,05

Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Fluoranthen mg/kg TS 0,22 0,34 0,28 < 0,05

Pyren mg/kg TS 0,21 0,30 0,28 <0,05

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,09 0,12 0,09 < 0,05

Chrysen mg/kg TS 0,11 0,13 0,11 <0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,13 0,14 0,11 <0,05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,06 0,06 0,07 <0,05

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12 0,12 0,13 < 0,05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,09 0,09 0,10 <0,05

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08 0,08 0,09 <0,05

> PAK EPA mg/kg TS 1,3 1,7 1,5 <BG

Metalle und Metalloide

K&énigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 8,2 5,7 24 13

Blei (Pb) mg/kg TS 25 17 11 22 Dova g 2 11ees (B22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,19 0,12 0,31 0,17

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 17 18 40 26

Kupfer (Cu) mg/kg TS 42 32 38 12

Nickel (Ni) mg/kg TS 16 20 39 17

Quecksilber (Hg) mgkg TS 0,37 0,21 0,05 <0,05 | Doraop 0 1280 12
Zink (Zn) mglkg TS 110 77 68 47 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586
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Parameter Einheit (ol,(;,lB, g-:n) (1I,(3|?ZB, g-fn) Methode
Eingangsnummer 1730595 1730596
Trockensubstanz Masse-% OS 93,5 79,9 DIN EN 14346: 2007-03
gJ:](I)e_zg\zf/g)sserstoffe mg/kg TS 200 <50 E.(l;/:i:llé;gf?éégg;ig1}<W/o4:
C22 bis C40
Kohlenwasserstoff-Bereich - (zusatzlich
> C40 vorhanden)
Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 < 0,05
n-Oktan (C8) mglkg TS <0,05 <0,05 DO gy 22155:2009-08,
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS <0,1 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,1 <0,05 DIN 1S 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,1 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,1 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,1 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,1 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,3 < 0,05
Pyren mg/kg TS 0,2 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,1 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,2 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,2 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <01 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,2 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,1 <0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <01 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <01 <0,05
> PAK EPA mg/kg TS 1,4 <BG
Metalle und Metalloide
K&nigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 6,3 12
Blei (Pb) mglkg TS 15 100 So00.00 0 0% (E22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,14 0,21
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 65 27
Kupfer (Cu) mg/kg TS 31 11
Nickel (Ni) mg/kg TS 97 18
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,10 <0,05 %’;‘;g‘slso 12846 (E12):
Zink (zn) mglkg TS 75 59 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586
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Parameter Einheit KRB7-1 KRBT7-2 KRB10-1 KRB10-2 | 1o thode
(0-1,0m) | (1,0-2,2m) | (0,2-1,4 m) | (1,4-2,0 m)
Eingangsnummer 1730597 1730598 1730600 1730601
Trockensubstanz Masse-% OS 86,2 83,4 89,3 84,2 DIN EN 14346: 2007-03
et | | m | m | e | oo SRR
Kohlenwasserstoff-Bereich - - - - -
Leichtfliichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | ooy 2105200908,
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG <BG <BG
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,06 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mglkg TS <0,05 0,05 <0,05 <0,05 | DINISO18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 0,16 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05 0,27 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,76 3,8 0,12 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,16 0,54 <0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 1.1 4.0 0,17 <0,05
Pyren mg/kg TS 1,00 3,5 0,19 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,45 1,4 0,06 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,42 1,3 0,07 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,46 1,4 0,06 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,22 0,62 <0,05 < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,49 1,4 0,07 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,27 0,87 <0,05 <0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS < 0,05 0,12 < 0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,23 0,87 <0,05 <0,05
> PAK EPA mg/kg TS 5,6 20,4 0,74 <BG
Metalle und Metalloide
K&nigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 33 84 17 14
Blei (Pb) mglkg TS 42 16 30 20 | Soveoe C eeoERY
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,66 0,85 0,32 0,19
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 25 29 20 35
Kupfer (Cu) mg/kg TS 49 56 37 17
Nickel (Ni) mg/kg TS 31 46 28 28
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,73 0,32 0,87 <005 ZDCI)r#;cr)\ngso 12846 (E12):
Zink (Zn) mg/kg TS 87 54 61 58 a0 11885 (E22):

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Parameter Einheit (:)(E_B,I:I; -r:m) (:(,l;_Bz?; ':‘) Methode

Eingangsnummer 1730603 1730604

Trockensubstanz Masse-% OS 82,3 81,1 DIN EN 14346: 2007-03

(oenuassersiof o TS -
C24 bis C40

Kohlenwasserstoff-Bereich - - (zusatzlich

> C40 vorhanden)

Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)

n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05

n-Hexan (C6) mg/kg TS <0,05 < 0,05 8'8'.&?&22155: 2009:08,
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05

n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05

n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05

n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05

> Aliphate mg/kg TS <BG <BG

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05

Acenaphthylen mg/kg TS 0,07 <0,05 DIN IS0 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS 0,06 <0,05

Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05

Phenanthren mg/kg TS 1,2 0,17

Anthracen mg/kg TS 0,22 <0,05

Fluoranthen mg/kg TS 4,5 0,51

Pyren mg/kg TS 3.8 0,47

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 2,3 0,24

Chrysen mg/kg TS 2,0 0,25

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2,6 0,26

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 1,1 0,11

Benzo(a)pyren mg/kg TS 2,5 0,23

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1,6 0,14

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 0,25 <0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 1,3 0,15

> PAK EPA mg/kg TS 23,5 2,5

Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 70 65

Blei (Pb) mglkg TS 140 8,8 Bo0e.00 o0 (22
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1,2 0,59

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 41 43

Kupfer (Cu) mg/kg TS 120 39

Nickel (Ni) mg/kg TS 54 42

Quecksilber (Hg) mglkg TS 0,68 <0,05 Doraop 0 12840 (B12)
Zink (Zn) mg/kg TS 220 33 %gig'glso 11885 (E22):

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586
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Parameter Einheit (:)(,I;.B1:I; -rl) (:(;2:'51 ;3‘) Methode
Eingangsnummer 1730603 1730604
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Vinylchlorid mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorfluormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 glc’:\l-llzsc%/zhi;%s: 200908,
1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,005 < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg TS < 0,001 < 0,001
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS < 0,005 < 0,005
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS < 0,001 < 0,001
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg TS < 0,005 < 0,005
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/kg TS < 0,005 < 0,005
> LHKW mg/kg TS <BG <BG

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586
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. . KRB12-1 KRB12-2
Parameter Einheit (0,2-1,0 m) (1,0-2,0 m) Methode
Eingangsnummer 1730606 1730607
Trockensubstanz Masse-% OS 84,1 76,9 DIN EN 14346: 2007-03
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039: 2005-01

mg/kg TS 320 150 i.V.m. LAGA-Richtlinie KW/04:
(C10-C40) 9k 2009-12
C14 bis C40 C16 bis C40

Kohlenwasserstoff-Bereich - (zusatzlich (zusatzlich -

> C40 vorhanden)

> C40 vorhanden)

Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)

n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 DO g 22155:2009:08,
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 < 0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS < 0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS <0,05 < 0,05
DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,23 < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0,17 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 3,7 0,49
Anthracen mg/kg TS 0,68 0,09
Fluoranthen mg/kg TS 4,9 0,78
Pyren mg/kg TS 4,3 0,73
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 2,2 0,37
Chrysen mg/kg TS 1,9 0,35
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2,2 0,37
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,97 0,15
Benzo(a)pyren mg/kg TS 2,5 0,42
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1,6 0,23
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 0,30 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 1,3 0,23
> PAK EPA mg/kg TS 27,0 4,2
Metalle und Metalloide
Konigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 80 82
Blei (Pb) malkg TS 30 18 So00.00 0 0% (E22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,80 0,83
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 86 41
Kupfer (Cu) mg/kg TS 65 25
Nickel (Ni) mg/kg TS 80 31
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,08 0,07 %’;‘;glglso 12846 (E12):
Zink (zn) mglkg TS 74 180 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz, 3 = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

A

Dr.”Holler, Dipl.-Chem. (stellvertr. Laborleiter)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielféltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zuldssig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Scharfe
Christian-Hessel-Stral3e 1
90427 Nurnberg

Prifbericht 17/09/1730586a

Ergénzende Untersuchung zum Prifbericht 17/09/1730586

LGAIBI Kooperationspartner

e fir Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-IdNr. DE304392047

Schonungen, 19.10.2017

Projekt-Nr.: IUA 2017284

Prifauftrag:

Probenart:

Probenbezeichnungen: KRB2-1 (0,2-1,0 m);
KRB2-2 (1,0-2,0 m);
KRB2-4 (2,6-3,0 m);
KRB6-1 (0,2-1,3 m);
KRB7-2 (1,0-2,2 m);
KRB7-3 (2,2-3,0 m);
KRB11-1 (0,2-1,7 m);
KRB11-2 (1,7-2,5 m);
KRB11-3 (2,5-3,0 m);
KRB12-1 (0,2-1,0 m);
KRB12-4 (2,7-3,0 m)

Daten der Probenahme:

Probenehmer: Auftraggeber

Parameterumfang gemafR Vorgabe durch Auftraggeber

Boden (Angabe Auftraggeber)

26.08.2017 und 26.09.2017

Zustellungsform:
Probeneingang:

Eingangsnummern:

Nachauftrag:

Untersuchungszeitraum:

Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
29.09.2017, CLG

1730586, 1730587, 1730589, 1730595, 1730598,
1730599, 1730603, 1730604, 1730605, 1730606 und
1730609

10.10.2017 (Herr Scharfe, Auftraggeber)

10.10.2017 bis 18.10.2017
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Servicestelle Nirnberg:
Christian-Hessel-Str. 1

90427 Nurnberg

Hauptsitz mit Labor:
Goldellern 5

97453 Schonungen
Telefon 09721/7576-0
Telefax 09721/7576-50
E-Mail: clg@labor-graser.de | Telefon 0911/12076-200

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die W,
Deutsches Akkreditierungssystem GmbH (DAKkS) S50 7
akkreditiertes Pruflaboratorium.

Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der
Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Laborbefund

Parameter Einheit KRB2-1 (0,2-1,0 m) Methode

Eingangsnummer 1730586

Eluat

Eluatherstellung im Schittel- " : - onaL

test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg - ohne Korngréfenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (Labor) - 8,66 DIN 38405-5: 2009-07

Temperatur bei pH-Wert- c 216 DIN 35404-4: 1976-12

Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 63 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
. DIN EN ISO 12846 (E12):

Quecksilber (Hg) ug/l <0,1 2012-08

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Methode

Merkblatt Nr. 20 LUA NRW:
2000-03 [N]

Parameter Einheit KRB2-2 (1,0-2,0 m)
Eingangsnummer 1730587
Saulendurchmesser (ID): 5 cm
Sauleneluat ) einzubl\g?:rfdsée:::iulggrnzrég::rq0 mm
(gréBere Anteile werden zerkleinert)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin ug/l 0,49
2-Methylnaphthalin ug/l 0,33
1-Methylnaphthalin ug/l 2,1
2,6/2,7-Dimethylnaphthalin ug/l 0,92
1,3-Dimethylnaphthalin ug/l 0,80
1,4-Dimethylnaphthalin ug/l 1,1
Acenaphthylen ug/l 0,69
Acenaphthen ug/l 4,0
Fluoren ug/l 2,3
Phenanthren ug/l 2.4
Anthracen ug/l 0,88
Fluoranthen ug/l 0,83
Pyren ug/l 0,97
Benzo(a)anthracen ug/l 0,03
Chrysen ug/l 0,02
Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(a)pyren ug/l < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l < 0,01
Dibenzo(ah)anthracen ug/l < 0,01
Benzo(ghi)perylen ug/l < 0,01
> PAK EPA pgll 12,6
> PAK ohne Naphthaline ug/l 12,1
> PAK mit Naphthaline ug/l 17,9
> Naphthaline ug/l 5,7

DIN 38407-39: 2011-09

[N] = nicht akkreditiertes Prufverfahren
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586a
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Parameter Einheit KRB2-4 (2,6-3,0 m) Methode
Eingangsnummer 1730589

Trockensubstanz Masse-% OS 87,2 DIN EN 14346: 2007-03
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS <0,05

Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 PIN 150 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05

Fluoren mg/kg TS <0,05

Phenanthren mg/kg TS <0,05

Anthracen mg/kg TS <0,05

Fluoranthen mg/kg TS <0,05

Pyren mg/kg TS <0,05

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05

Chrysen mg/kg TS <0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05

> PAK EPA mg/kg TS <BG

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB6-1 (0,2-1,3 m) Methode

Eingangsnummer 1730595

Eluat

Eluatherstellung im Schuttel-

test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg - ohne KorngréRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01

(glasfaserfiltriert)

pH-Wert (Labor) - 9,22 DIN 38405-5: 2009-07

Temperatur bei pH-Wert- °C 19,6 DIN 38404-4: 1976-12

Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C pS/cm 45 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
DIN EN ISO 9377-2 (H53):

Kohlenwasserstoffe ug/l <100 2001-07

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586a
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Parameter Einheit KRB7-2 (1,0-2,2 m) Methode

Eingangsnummer 1730598

Eluat

tEelgta TVe/'r:St\(/egl:; gltg:]sﬁ%r};ltltﬁ(lg - ohne Korngréfenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (Labor) - 7,79 DIN 38405-5: 2009-07

Temperatur bei pH-Wert- °C 22,7 DIN 38404-4: 1976-12

Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C pS/cm 180 DIN EN 27888 (C8): 1993-11

Arsen (As) ug/ 5 g(l)rggir)\lglso 11885 (E22):

Saulendurchmesser (ID): 5 cm

Sauleneluat ) einzub“:rgsséemgf.uﬁgpnzrlg:m0 mm glloeorg?fl)z?iu[l[l\j]r. 20 OATR
(grofere Anteile werden zerkleinert)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin ug/l 0,01

2-Methylnaphthalin ug/ <0,01 DIN 38407-38: 2011-09

1-Methylnaphthalin ug/l 0,03

2,6/2,7-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01

1,3-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01

1,4-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01

Acenaphthylen ug/l < 0,01

Acenaphthen ug/l 0,04

Fluoren ug/l < 0,01

Phenanthren ug/l < 0,01

Anthracen ug/l < 0,01

Fluoranthen ug/l < 0,01

Pyren ug/l < 0,01

Benzo(a)anthracen ug/l < 0,01

Chrysen ug/l < 0,01

Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01

Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01

Benzo(a)pyren ug/l < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l < 0,01

Dibenzo(ah)anthracen ug/l < 0,01

Benzo(ghi)perylen ug/l < 0,01

> PAK EPA pgll 0,05

> PAK ohne Naphthaline ug/l 0,04

> PAK mit Naphthaline ug/l 0,08

> Naphthaline ug/l 0,04

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
[N] = nicht akkreditiertes Priifverfahren

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586a
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Parameter Einheit KRB7-3 (2,2-3,0 m) Methode
Eingangsnummer 1730599

Trockensubstanz Masse-% OS 83,3 DIN EN 14346: 2007-03
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS <0,05

Acenaphthylen p— <0.05 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05

Fluoren mg/kg TS <0,05

Phenanthren mg/kg TS <0,05

Anthracen mg/kg TS <0,05

Fluoranthen mg/kg TS <0,05

Pyren mg/kg TS <005

Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,05

Chrysen mg/kg TS <0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05

Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05

> PAK EPA mg/kg TS <BG

Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (AS) mgkg TS 17 DIN N 150 11285 (£22)

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586a
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Parameter Einheit KRB11-1 (0,2-1,7 m) Methode

Eingangsnummer 1730603

Eluat

g:f%?gﬂt‘ﬁ;&ﬁ%%‘tﬁ; - ohne KorngréRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (Labor) - 8,10 DIN 38405-5: 2009-07

Temperatur bei pH-Wert- °C 22,4 DIN 38404-4: 1976-12

Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C pS/cm 83 DIN EN 27888 (C8): 1993-11

Arsen (As) Hg/l 24 DIN EN ISO 11885 (E22):

Blei (Pb) ug/l <2 2009:09

Saulendurchmesser (ID): 5 cm

Sauleneluat ) einzubgblizsée%nabxéul(h(;)rzz:rggec:n:0 mm g/lggg%%u[n]r. 20 OATRIY
(gréBere Anteile werden zerkleinert)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin ug/l < 0,01

2-Methylnaphthalin ugl <0,01 DIN 38407-39: 2011-09

1-Methylnaphthalin ug/l < 0,01

2,6/2,7-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01

1,3-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01

1,4-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01

Acenaphthylen ug/l < 0,01

Acenaphthen ug/l < 0,01

Fluoren ug/l < 0,01

Phenanthren ug/l < 0,01

Anthracen ug/l < 0,01

Fluoranthen ug/l < 0,01

Pyren ug/l < 0,01

Benzo(a)anthracen ug/l < 0,01

Chrysen ug/l < 0,01

Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01

Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01

Benzo(a)pyren ug/l < 0,005

Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l < 0,01

Dibenzo(ah)anthracen ug/l < 0,01

Benzo(ghi)perylen ugll < 0,01

> PAK EPA pgll <BG

> PAK ohne Naphthaline ug/l <BG

> PAK mit Naphthaline ug/l <BG

> Naphthaline ug/l <BG

[N] = nicht akkreditiertes Prufverfahren

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/09/1730586a
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Parameter Einheit

KRB11-2 (1,7-2,5 m)

Methode

Eingangsnummer

1730604

Eluat

Eluatherstellung im Schittel-
test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg -
(glasfaserfiltriert)

ohne Korngréf3enreduktion

DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (Labor) - 7,12 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei pH-Wert- °C 20,0 DIN 38404-4: 1976-12
Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C pS/cm 52 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Kohlenwasserstoffe ug/! <100 DIN EN ISO 9377-2 (H53):

2001-07

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB11-3 (2,5-3,0 m) Methode
Eingangsnummer 1730605
Trockensubstanz Masse-% OS 82,4 DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 i.V.m. LAGA-Richtlinie KW/04:
2009-12
Kdénigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mglkg TS 8.5 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit

KRB12-1 (0,2-1,0 m)

Methode

Eingangsnummer

1730606

Eluat

Eluatherstellung im Schittel-
test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg

ohne KorngréRRenreduktion

DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (Labor) - 7,80 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei pH-Wert- °C 222 DIN 38404-4: 1976-12
Messung
Elek. Leitfahigkeit, 25°C pS/cm 79 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Eluat
Eluatherstellung im Schuttel-
test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg - ohne KorngréRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
(glasfaserfiltriert)

DIN EN ISO 9377-2 (H53):
Kohlenwasserstoffe ug/l <100 2001-07

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Methode

Merkblatt Nr. 20 LUA NRW:
2000-03 [N]

Parameter Einheit KRB12-1 (0,2-1,0 m)
Eingangsnummer 1730606
Saulendurchmesser (ID): 5 cm
Sauleneluat ) ~ Mindesteinbauhéhe: 15 cm
einzubauende max. Korngréf3e: 10 mm
(grélere Anteile werden zerkleinert)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin ug/l < 0,01
2-Methylnaphthalin ug/l < 0,01
1-Methylnaphthalin ug/l < 0,01
2,6/2,7-Dimethylnaphthalin ugl/l < 0,01
1,3-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01
1,4-Dimethylnaphthalin ugl/l < 0,01
Acenaphthylen ug/l < 0,01
Acenaphthen ugl/l < 0,01
Fluoren ug/l < 0,01
Phenanthren ugl/l < 0,01
Anthracen ug/l < 0,01
Fluoranthen ugl/l < 0,01
Pyren ug/l < 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l < 0,01
Chrysen ug/l < 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(a)pyren ug/l < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l < 0,01
Dibenzo(ah)anthracen ug/l < 0,01
Benzo(ghi)perylen ug/l < 0,01
> PAK EPA ug/l <BG
> PAK ohne Naphthaline ug/l <BG
> PAK mit Naphthaline ug/l <BG
> Naphthaline ug/l <BG

DIN 38407-39: 2011-09

[N] = nicht akkreditiertes Prufverfahren // 3 = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB12-4 (2,7-3,0 m) Methode
Eingangsnummer 1730609
Trockensubstanz Masse-% OS 83,9 DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 i.V.m. LAGA-Richtlinie KW/04:
2009-12
Kdénigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mkg TS 8.1 DIN EN 150 11885 (E22):

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

/2/
Th. Vogt,st%. gepr. Lebensmittelchemiker (stellvertr. Laborleiter)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zulassig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Scharfe
Christian-Hessel-Stral3e 1
90427 Nurnberg

Prifbericht 17/10/1731348

LGAIBI Kooperationspartner

e fir Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-IdNr. DE304392047

Schonungen, 16.10.2017

Projekt-Nr.: IUA 2017284

Prufauftrag:

Parameterumfang gemaf Vorgabe durch Auftraggeber

Probenart:

Probenbezeichnungen:

Datum der Probenahme:
Probenehmer:
Zustellungsform:
Probeneingang:

Eingangsnummern:

Untersuchungszeitraum:

Boden (Angabe Auftraggeber)

KRB1-1 (0,7-2,0 m);

KRB8-1 (0,5-1,6 m); KRB8-2 (1,6-2,0 m);
KRB (0,3-0,85 m);

KRB14-1 (0,6-1,5 m); KRB14-2 (1,5-2,0 m);
KRB15-1 (0,6-1,7 m); KRB15-2 (1,7-2,0 m);
KRB16-1 (0,6-1,0 m); KRB16-2 (1,0-2,0 m);
KRB17-1 (0,6-2,0 m); KRB17-2 (2,0-2,5 m);
KRB17-BL (2,6 m);

KRB18-1 (0,5-1,0 m); KRB18-2 (1,0-2,2 m);
KRB18-BL (2,6 m);

KRB19-1 (0,6-1,9 m); KRB19-2 (1,9-2,0 m)

05.10.2017/06.10.2017

Auftraggeber

Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
09.10.2017, CLG

1731348, 1731350 bis 1731352, 1731366 bis 1731371,

1731373, 1731374, 1731376, 1731377, 1731378,
1731380, 1731381 und 1731382

09.10.2017 bis 16.10.2017

- Seite 1 von 10 -

Servicestelle Nirnberg:
Christian-Hessel-Str. 1

90427 Nurnberg

Hauptsitz mit Labor:
Goldellern 5

97453 Schonungen
Telefon 09721/7576-0
Telefax 09721/7576-50
E-Mail: clg@labor-graser.de | Telefon 0911/12076-200

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die g,
Deutsches Akkreditierungssystem GmbH (DAKkS) S50 7
akkreditiertes Pruflaboratorium. -

Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der
Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Laborbefund

KRB1-1

Parameter Einheit (0,7-2,0 m) Methode
Eingangsnummer 1731348
Trockensubstanz Masse-% OS 87,4 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05
n-Hexan (C6) mghkg TS <0,05 e gy 100 200908,
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS < 0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG
DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 LAGA-Richtlinie KW/04:
2009-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - -
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN 180 18267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,06
Anthracen mg/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,10
Pyren mg/kg TS 0,09
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS < 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
> PAK EPA mg/kg TS 0,25
Metalle und Metalloide
K&énigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 23
Blei (Pb) mg/kg TS 34 gclliggil)\‘glso 11885 (E22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,56
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 47
Kupfer (Cu) mg/kg TS 31
Nickel (Ni) mg/kg TS 51
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,10 ZD(')';‘ZE')\‘B'SO 12846 (E12):
Zink (Zn) mg/kg TS 110 g o 0 11885 (E22):

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/10/1731348
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Parameter Einheit (0’,(5R: 'IB,g-1m) (1},(6R-ZB, g-fn) Methode
Eingangsnummer 1731350 1731351
Trockensubstanz Masse-% OS 84,0 79,3 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS < 0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 o iy 105: 200908
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS < 0,05 < 0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG
DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 730 ;&%’izichtlinie KW/04:
C14 bis C40
Kohlenwasserstoff-Bereich - - (zusétzlich
> C40 vorhanden)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen mglkg TS <0,05 <0,05 DIN S0 18267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05 <0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS < 0,05 <0,05
> PAK EPA mg/kg TS <BG <BG
Metalle und Metalloide
K&énigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 20 10,0
Blei (Pb) mg/kg TS 21 21 %53'9'80 11885 (E22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,48 0,13
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 48 31
Kupfer (Cu) mg/kg TS 38 8,8
Nickel (Ni) mg/kg TS 51 18
Quecksilber (Hg) mglkg TS <0,05 <0,05 Potaop 0 12840 (B12)
Zink (Zn) mglkg TS 130 53 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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KRB9

Parameter Einheit (0,3-0,85 m) Methode
Eingangsnummer 1731352
Trockensubstanz Masse-% OS 93,0 DIN EN 14346: 2007-03

Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)

n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05

n-Hexan (C6) mghkg TS <0,05 o iy 100: 200908,
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05

n-Oktan (C8) mg/kg TS < 0,05

n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05

n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05

> Aliphate mg/kg TS <BG

DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.

Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 64 LAGA-Richtlinie KW/04:

2009-12

Kohlenwasserstoff-Bereich - -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS <0,05

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 DIN S0 18267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05

Fluoren mg/kg TS <0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,39

Anthracen mg/kg TS 0,08

Fluoranthen mg/kg TS 0,64

Pyren mg/kg TS 0,58

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,22

Chrysen mg/kg TS 0,19

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,22

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,11

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,18

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,13

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS < 0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,12

> PAK EPA mg/kg TS 2,86

Metalle und Metalloide

K&énigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 23

Blei (Pb) mg/kg TS 20 55353'9'80 11885 (E22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,32

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 52

Kupfer (Cu) mg/kg TS 61

Nickel (Ni) mg/kg TS 60

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,88 2D(I)I;IZI%SISISO 12846 (E12):
Zink (Zn) ma/kg TS 58 e gp 0 11485 (E22)
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Parameter Einheit (22_31;4:1) &?_sz;;i) Methode
Eingangsnummer 1731366 1731367
Trockensubstanz Masse-% OS 92,6 78,7 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtfliichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS < 0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 SO 200908
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS < 0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG

DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 <50 IZ.QOGQI;ichtIinie KW/04:
Kohlenwasserstoff-Bereich - - -
Metalle und Metalloide
K&énigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 14 12
Blei (Pb) mg/kg TS 13 13 2Dcl)g95’)\lglso iees (=22
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,17 0,12
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 27 37
Kupfer (Cu) mg/kg TS 14 7,6
Nickel (Ni) mg/kg TS 40 37
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,05 <0,05 Poraop 0 12840 (B12)
Zink (Zn) mg/kg TS 52 54 %gg'?g'glso 11885 (E22):

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Parameter Einheit ((I)(,lgﬁ:l;-r:\) (:(;2:'05;'21) Methode
Eingangsnummer 1731368 1731369
Trockensubstanz Masse-% OS 91,8 77,8 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtfliichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 SO 200908
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 < 0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG

DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 <50 IZ.QOGQI;ichtIinie KW/04:
Kohlenwasserstoff-Bereich - - -
Metalle und Metalloide
K&énigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 22 69
Blei (Pb) mg/kg TS 4,8 13 2Dcl)g95’)\lglso iees (=22
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,27 0,71
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 100 33
Kupfer (Cu) mg/kg TS 35 8,8
Nickel (Ni) mg/kg TS 190 34
Quecksilber (Hg) mglkg TS <0,05 <0,05 Poraop 0 12840 (B12)
Zink (Zn) mg/kg TS 79 100 %gg'?g'glso 11885 (E22):

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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KRB16-1

KRB16-2

Parameter Einheit (0,6-1,0 m) (1,0-2,0 m) Methode
Eingangsnummer 1731370 1731371
Trockensubstanz Masse-% OS 90,0 81,7 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtfliichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mg/kg TS <0,05 <0,05 ggl_':ﬂsso[)zmss: 200505
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG

DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 740 350 Iéé\(%ﬁzichtlinie KW/04:
Kohlenwasserstoff-Bereich - C10 bis C38 C10 bis C30
Parameter Einheit (:)(E_le)?rl) (2?.52?57:,) Methode
Eingangsnummer 1731373 1731374
Trockensubstanz Masse-% OS 86,7 84,6 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS < 0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mg/kg TS <0,05 <0,05 CDilg)\l-I:/ISSOD22155: 200508
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS < 0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS < 0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG

DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 <50 LAGA-Richtlinie KW/04:

2009-12

Kohlenwasserstoff-Bereich

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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KRB17-BL

Parameter Einheit (2,6 m) Methode
Eingangsnummer 1731376

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Vinylchlorid mglkg OS <0,05 DELIo0 22155 2009-08, GC-
Trichlorfluormethan mg/kg OS <0,05

1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg OS <0,05 glgl-llzsc%/znﬁ;%a 200908,
1,1-Dichlorethen mg/kg OS <0,05

Dichlormethan mg/kg OS <0,05

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg OS <0,05

1,1-Dichlorethan mg/kg OS <0,05

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg OS <0,05

Trichlormethan mg/kg OS <0,05

1,1,1-Trichlorethan mg/kg OS < 0,005

Tetrachlormethan mg/kg OS < 0,001

1,2-Dichlorethan mg/kg OS <0,05

Trichlorethen mg/kg OS < 0,005

1,1,2-Trichlorethan mg/kg OS <0,05

Tetrachlorethen mg/kg OS < 0,001

1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005

1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005

> LHKW mg/kg OS <BG

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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KRB18-1

KRB18-2

Parameter Einheit (0,5-1,0 m) (1,0-2,2 m) Methode
Eingangsnummer 1731377 1731378
Trockensubstanz Masse-% OS 89,4 87,2 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mg/kg TS <0,05 <0,05 gl(r:\l_;fgjzmssz 200908
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG
DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 <50 LAGA-Richtlinie KW/04:
2009-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - - -
Parameter Einheit KI(QZB,(:?;‘?L Methode
Eingangsnummer 1731380
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Vinylchlorid mg/kg OS <0,05
Trichlorfluormethan mg/kg OS < 0,05 glclz\l-llziol:)/zl\i;%& 200908,
1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg OS <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg OS <0,05
Dichlormethan mg/kg OS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg OS <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg OS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg OS <0,05
Trichlormethan mg/kg OS <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg OS < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg OS < 0,001
1,2-Dichlorethan mg/kg OS <0,05
Trichlorethen mg/kg OS < 0,005
1,1,2-Trichlorethan mg/kg OS <0,05
Tetrachlorethen mg/kg OS < 0,001
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005
> LHKW mg/kg OS <BG

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Parameter Einheit ((l)(,I;-B1:I:-r:1) (:(,I;_sz:'rﬁ) Methode
Eingangsnummer 1731381 1731382
Trockensubstanz Masse-% OS 78,9 82,6 DIN EN 14346: 2007-03
Leichtflichtige aliphatische Kohlenwasserstoffe (Aliphate)
n-Pentan (C5) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Hexan (C6) mglkg TS <0,05 <0,05 DO g 22155:2009-08,
n-Heptan (C7) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Oktan (C8) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Nonan (C9) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Decan (C10) mg/kg TS <0,05 <0,05
> Aliphate mg/kg TS <BG <BG
DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 <50 Iz_é\(%ﬁzichtlinie KW/04:
Kohlenwasserstoff-Bereich - C14 bis C40 - -
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen mglkg TS <0,05 <0,05 DIN 1S 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,34 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 1,8 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,48 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 2,2 < 0,05
Pyren mg/kg TS 1,6 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,79 < 0,05
Chrysen mg/kg TS 0,59 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,53 < 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,40 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,52 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,23 <0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,18 <0,05
> PAK EPA mg/kg TS 9,66 <BG
Metalle und Metalloide
Kdénigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 7.1 15
Blei (Pb) malkg TS 23 18 Zo00.00 o0 (E22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,16 0,24
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 54 43
Kupfer (Cu) mg/kg TS 28 20
Nickel (Ni) mg/kg TS 63 43
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,05 0,09 Potaop 0 12eAe (B12)
Zink (Zn) mg/kg TS 110 77 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

/

Th. Vogt, staatl. gepr. Lebensmittelchemiker (stellvertr. Laborleiter)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielféltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zuldssig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/10/1731348
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Scharfe
Christian-Hessel-Strafl3e 1
90427 Nurnberg

Priufbericht 17/10/1731348a

Erganzende Untersuchung zum Prifbericht 17/10/1731348

LGAIB' Kooperationspartner

» fir Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-IdNr. DE304392047

Schonungen, 23.10.2017

Probenbezeichnungen: KRB8-2 (1,6-2,0 m);

KRB13-2 (2,0-2,5 m);
KRB13-3 (2,5-3,0 m);
KRB15-1 (0,6-1,7 m);
KRB15-2 (1,7-2,0 m);
KRB16-1 (0,6-1,0 m);
KRB16-2 (1,0-2,0 m)

Datum der Probenahme:

Probenehmer: Auftraggeber

Parameterumfang gemaR Vorgabe durch Auftraggeber

Projekt-Nr.: UA 2017284
Prufauftrag:
Probenart: Boden (Angabe Auftraggeber)

05.10.2017/06.10.2017

Zustellungsform:
Probeneingang:

Eingangsnummern:

Nachauftrag:

Untersuchungszeitraum:

Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
09.10.2017, CLG

1731351, 1731364, 1731365, 1731368, 1731369,
1731370 und 1731371

18.10.2017 (Herr Kahnt, Auftraggeber)

18.10.2017 bis 23.10.2017

- Seite 1 von 3 -

Servicestelle Nurnberg:
Christian-Hessel-Str. 1
90427 Nirnberg

Hauptsitz mit Labor:
Goldellern 5

97453 Schonungen
Telefon 09721/7576-0
Telefax 09721/7576-50
E-Mail: clg@labor-graser.de | Telefon 0911/12076-200

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die iy,
Deutsches Akkrediti t bH (DAKKS) SO 7%
eutsches reditierungssystem GmbH ( S) 3 N

akkreditiertes Priiflaboratorium. M (( DAKKS

/=
NN
. - . ! o AN Deutsche
Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der AN

Anlage zur Urkunde aufgeflihrten Prifverfahren.

Akkreditierungsstelle
D-PL-18015-01-00




Laborbefund

Parameter Einheit KRB8-2 (1,6-2,0 m) Methode
Eingangsnummer 1731351

Eluat

Eluatherstellung im Schittel-

test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg - ohne KorngrofRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
(glasfaserfiltriert)

pH-Wert (Labor) - 7,76 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei pH-Wert- oc 19.9 DIN 38404-4: 1976-12
Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 89 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Kohlenwasserstoffe ug/l <100 DIN EN 1SO 9377-2 (H53):

2001-07

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB13-2 (2,0-2,5 m) Methode
Eingangsnummer 1731364

Eluat

Eluatherstellung im Schittel- . . . ) ]
test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg mit KorngrélRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (Labor) - 8,68 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei pH-Wert- °C 19,8 DIN 38404-4: 1976-12
Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 62 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Chrom, gesamt (Cr) Mg/ 1 DIN EN ISO 11885 (E22):
Nickel (Ni) ug/! 3 2009-09

Parameter Einheit KRB13-3 (2,5-3,0 m) Methode
Eingangsnummer 1731365

Trockensubstanz Masse-% OS 86,4 DIN EN 14346: 2007-03
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Chrom, gesamt (Cr) mag/kg TS 41 DIN EN SO 11885 (E22):
Nickel (Ni) mg/kg TS 34 2009-09

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 17/10/1731348a

- Seite 2 von 3 -




Parameter Einheit KRB15-1 (0,6-1,7 m) Methode

Eingangsnummer 1731368

Eluat

Eluatherstellung im Schiittel- . i . ) _

test W/F-Verhaltnis 10/1 Ilkg mit KomgroRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (Labor) - 8,61 DIN 38405-5: 2009-07

Temperatur bei pH-Wert- °C 19,8 DIN 38404-4: 1976-12

Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 62 DIN EN 27888 (C8): 1993-11

Chrom, gesamt (Cr) ug/l <1 ZD(')gg'i’)\'g'SO 11885 (B22):
. . DIN EN ISO 11885 (E22):

Nickel (Ni) ug/l 2 2009-09 =22

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB15-2 (1,7-2,0 m) Methode
Eingangsnummer 1731369

Eluat

Eluatherstellung im Schittel- . . » _
test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg ) ohne KorngrBenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (Labor) - 8,03 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei pH-Wert- °C 19,1 DIN 38404-4: 1976-12
Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 34 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Arsen (As) ug/ 5 2D(|)g£g|g|so 11885 (E22):

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB16-1 (0,6-1,0 m) KRB16-2 (1,0-2, 0m) |Methode

Eingangsnummer 1731370 1731371

Eluat

Eluatherstellung im Schittel- . . R

test W/F-Verhéltnis 10/1 I/kg - ohne KorngrorSenre- mit Korng.rorzenreduk- DIN EN 12457-4: 2003-01

L duktion tion

(glasfaserfiltriert)

pH-Wert (Labor) - 7,82 7,83 DIN 38405-5: 2009-07

Temperatur bei pH-Wert- °C 20,7 21,1 DIN 38404-4: 1976-12

Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C pS/icm 112 171 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
DIN EN ISO 9377-2 (H53):

Kohlenwasserstoffe ug/l <100 <100 2001-07

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

4

Th. Vogf, staatl. gepr. Lebensmittelchemiker (stellvertr. Laborleiter)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zuléssig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prufbericht 17/10/1731348a
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Scharfe
Christian-Hessel-Stral3e 1

LGAIBI Kooperationspartner

e fur Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-IdNr. DE304392047

90427 Nurnberg

Schonungen, 23.10.2017

Priifbericht 17/10/1731348b

Ergadnzende Untersuchung zu den Prifberichten 17/10/1731348 und 17/10/1731348a

Projekt-Nr.:
Prufauftrag:
Probenart:

Probenbezeichnungen:

Datum der Probenahme:
Probenehmer:
Zustellungsform:
Probeneingang:
Eingangsnummern:
Nachauftrag:

Untersuchungszeitraum:

IUA 2017284
Parameterumfang gemaf Vorgabe durch Auftraggeber
Boden (Angabe Auftraggeber)

KRB16-3 (2,0-3,0 m);
KRB19-1 (0,6-1,9 m)

05.10.2017/06.10.2017

Auftraggeber

Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
09.10.2017, CLG

1731372 und 1731381

18.10.2017 (Herr Kahnt, Auftraggeber)

18.10.2017 bis 23.10.2017

- Seite 1 von 2 -
Hauptsitz mit Labor: Servicestelle Numberg: | Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die RG22
Goldellern 5 Christian-Hessel-Str. 1 | Deutsches Akkreditierungssystem GmbH (DAKkS) SN\ 7
97453 Schonungen 90427 Niimberg akkreditiertes Priiflaboratorium. ilaﬁﬁ (( DAkkS
Telefon 09721/7576-0 PN Deutsche
Telefax 09721/7576-50 Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der AN Akkreditierungsstelle

E-Mail: clg@labor-graser.de | Telefon 0911/12076-200

Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

D-PL-18015-01-00




Laborbefund

Parameter Einheit KRB16-3 (2,0-3,0 m) Methode
Eingangsnummer 1731372
Trockensubstanz Masse-% OS 94,0 DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 LAGA-Richtlinie KW/04: 2009-
12

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB19-1 (0,6-1,9 m) Methode
Eingangsnummer 1731381
Saulendurchmesser (ID): 5 cm

| e My A
(groflere Anteile werden zerkleinert)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin ug/l < 0,01

2-Methylnaphthalin ug/ <0,01 DIN 38407-39: 2011-09

1-Methylnaphthalin ug/l < 0,01

2,6/2,7-Dimethylnaphthalin ugl/l < 0,01

1,3-Dimethylnaphthalin ug/l < 0,01

1,4-Dimethylnaphthalin ugl/l < 0,01

Acenaphthylen ug/l < 0,01

Acenaphthen ug/l < 0,01

Fluoren ug/l < 0,01

Phenanthren ug/l 0,01

Anthracen ugl/l < 0,01

Fluoranthen ug/l 0,02

Pyren ug/l < 0,01

Benzo(a)anthracen ug/l < 0,01

Chrysen ug/l < 0,01

Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01

Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01

Benzo(a)pyren ug/l < 0,01

Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l < 0,01

Dibenzo(ah)anthracen ug/l < 0,01

Benzo(ghi)perylen ug/l < 0,01

> PAK EPA pgll 0,03

> PAK ohne Naphthaline ug/l 0,03

> PAK mit Naphthaline ug/l 0,03

> Naphthaline ug/l <BG

[N] = nicht akkreditiertes Priifverfahren
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

1

Th. Vogt, staatl. gepr. Lebensmittelchemiker (stellvertr. Laborleiter)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielféltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zuldssig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG Prifbericht 17/10/1731348b - Seite 2 von 2 -
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