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Ergebnisse wassertechnischer Berechnungen
Grundlagen

Die Entwasserung der geplanten PWC-Anlage Zankschlag und Teile der durchgehenden
Strecke der BAB A6 werden nach den Richtlinien fur die Anlage von Straf3en, Teil: Entwas-
serung, Ausgabe 2005 (RAS-Ew 2005) ausgefihrt.

Die Planung bericksichtigt die Grundsétze zum Sammeln und Ableiten des StralRenwas-
sers, wonach u. a. das breitflachige Versickern (dezentrale Regenwasserbehandlung) von
verschmutztem Stralienwasser unter Ausnutzung des Reinigungsvermdgens einer mog-
lichst ungestérten obersten Bodenschicht angestrebt werden soll. Dementsprechend wird
das anfallende Niederschlagswasser, soweit als moglich, Gber Bankette, Béschungen und/
oder Uber Rasenmulden abgefiihrt, sodass ein Versickern tiber die oberste Bodenschicht
angestrebt wird.

Nach den Ergebnissen und der Bewertung der Versickerungsfahigkeit ist der Baugrund fur
eine reine Versickerung von Niederschlagswasser entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 nicht geeignet.

Entwasserungsabschnitt 1.1

Fur die Entwasserung der geplanten PWC-Anlage Zankschlag ,Nord“ und ,Sud“ bei
Betr.-km 811,600 und Teile der durchgehenden Strecke der BAB A6 steht der offene Gra-
ben Rauwiesenbach, der wiederum im Ort Kucha in den Hammerbach mindet, als Vorfluter
zur Verfligung. Das derzeit auf der BAB A6 und auf der GVS Kucha - Eismannsberg anfal-
lende Oberflachenwasser wird Uber Straf3enablaufe bzw. Mulden gesammelt und Uber
Rohrleitungen bzw. Graben unbehandelt in das Waldstiick an der GVS eingeleitet. Nach
kunftig vorschriftsméaRiger Behandlung und Riickhaltung des gesammelten verunreinigten
Strallenwassers von den geplanten PWC-Anlagen und vom Teilstlick der BAB A6 in der
geplanten Retentionsbodenfilteranlage wird dieses gedrosselt Uber eine Rohrleitung und
einen geplanten Graben entlang der GVS in den neuen Vorfluter (offener Graben Rauwie-
senbach) geleitet. Die bestehende Entwéasserungssituation an der GVS wird unverandert
beibehalten. Die Festlegung und Dimensionierung der Beckenanlagen erfolgt Uber das Be-
wertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153 fur die Ermittlung der qualitativen und hyd-
raulischen Gewasserbelastung und daran anschliel3end, tiber die Bemessung des Regen-
rickhaltebeckens nach DWA-A 117 fur ein 5-jahriges Regenereignis. Fur den Vorfluter
wurde ein kleiner Flachlandbach zugrunde gelegt. Die Berechnung der Wassermengen und

die Bemessung der Absetz- und Retentionsbodenfilterbecken sind im Anhang enthalten.
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Das Absetzbecken wird als Erdbecken mit Dauerstau und entsprechenden Abdichtungen
zum Untergrund hergestellt, das Retentionsbodenfilterbecken wird Abdichtungen zum Un-
tergrund hergestellt und als Trockenbecken nachgeschaltet. Das Absetzbecken erhdlt eine
Bdschungsneigung von 1:2 bzw. im Bereich der Beckenumfahrung von 1:4. Das Retenti-
onsbodenfilterbecken wird mit einer Béschungsneigung von 1:3 ausgefiihrt. Unterlage 8.2

stellt den entsprechenden Systemplan der Beckenanlage dar.

BeZEEnug Betr.-km Funktion der Anlage SIS Einleitungsstelle
der Anlage gebiet
RBFA 811-1L | 811,530 Klarung + Rickhaltung EZ1.1 El

Tabelle 1:geplante Anlagen

Entwasserungsabschnitt 1.2

Teilflache der BAB und des Verzégerungsstreifens in Fahrtrichtung Amberg sowie Bankett
und Bdschungswasser entwassern wie im Bestand durch Versickerung Uber das angren-

zende Gelande.

Entwasserungsabschnitt 2

Das gesammelte Oberflachenwasser auf dem Beschleunigungsstreifen in Fahrtrichtung
Nurnberg wird Gber Stralenabldufe und Rinnen gesammelt und Gber Rohrleitungen und
Graben bei Betr.-km 810,065 (ber eine Regenwasserbehandlungsanlage bestehend aus
einem Regenrickhaltebecken mit vorgeschaltetem Absetzbecken abgeleitet. Nach der Be-
handlung des Oberflachenwassers wird es in den Oberriedener Bach (Entwésserungsgra-

ben der KreisstraRe LAU 5) eingeleitet.

Entwasserunsgabschnitt 3

Das gesammelte Oberflachenwasser auf dem Beschleunigungsstreifen in Fahrtrichtung
Amberg wird Giber StraRenablédufe und Rinnen gesammelt und Gber Rohrleitungen bei Betr.-
km 812,930 in einen Graben eingeleitet. Von hier wird das Wasser tber Mulden und Rohr-
leitungen in zum Traunfelder Bach abgeleitet. Der Graben ist zu Beginn mit Rasengitter-

steinen befestigt und im weiteren Verlauf unbefestigt gestaltet.
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Die wasserwirtschaftlichen Belange und Hinweise sind bei der Ausarbeitung der Planung
berlcksichtigt worden.

Niederschlagswasser, das im Bereich von geplanten 6ffentlichen Wirtschaftsweg anfallt
(Umfahrung PWC ,Siad*), wird mittels bewachsener Grében gefasst und durch versickern

ins Grundwasser eingeleitet.
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2 Grundlagen der Dimensionierung der Stralenentwasserung:
(RAS-Ew, Ausgabe 2005)

2.1 Ausgangswerte fir die nachfolgenden Berechnungen:

Abkurzungsverzeichnis

Ap = GroRe der jeweiligen befestigten Entwéasserungsteilflache [ha]
Ae = GroRRe der jeweiligen Entwéasserungsteilflache [ha]
Aep = GroRe der jeweiligen befestigten Entwéasserungsteilflache [ha]
Aenb = GroRRe der jeweiligen nicht befestigten Entwasserungsteilflache [ha]
Aek = GroRRe der jeweiligen kanalisierten Entwasserungsteilflache [ha]
Aerf,AsB = erforderliche Wasseroberflache im Absetzbecken/Abscheide-
raum [m?]
Ar = Bodenfilteroberflache [m?]
Au = GrofRRe der jeweiligen undurchlassigen Entwasserungsteilflache [ha]
Avorh,AsB = vorhandene Wasseroberflache im Absetzbecken/Abscheide-
raum [m?]
bs = Beckenbreite (Wasserspiegel) [m]
ew = Einleitungswert [-]
erf. V = erforderliches Volumen [m3]
fa = Abminderungsfaktor [-]
fz = Zuschlagsfaktor [-]
hs = mittlere Wassertiefe [m] (OK WSP bis OK Schlammauffangraum)
g = Beckenlange (Wasserspiegel) [m]
MQ = Mittlerer Abfluss [m?3/s]
ga = Oberflachenbeschickung [m/h]
Qor = zulassiger Drosselabfluss [I/s]
Qormax = zulassiger Maximalabfluss [I/s]
JorR.u = Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlassigen Flache
Au [I/(s-ha)]
Qor, RBF = 0,05 l/(s'm2) = maximale spezifische Drosselabflussspende eines

Retentionsbodenfilterbeckens [I/(s‘m?)] nach 6.1.4.10, A 178
Qor, rRBF = zulassige Abflussmenge [I/s] (Drosselabfluss) zur Dimensionierung

der Retentionsbodenfilterbecken mit Regenrickhaltelamelle

Qor.u = Drosselabflussspende [l/(s-ha)]
Qurit = kritischer Regenabfluss [I/s]
gr = Regenabflussspende [l/(s-ha)]
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Ion = Bemessungsregenspende mit einer Regendauer D und
n-jahrliche Haufigkeit [l/(s-ha)]

Frit = kritische Regenspende [l/(s-ha)]

te = Entleerungszeit [h]

Verf,ASB = erforderliches Volumen des Absetzbeckens/Abscheideraums [m3]
Vh = horizontale FlieRgeschwindigkeit [m/s]

Vs.u = spezifisches Volumen [m3/ha]

Vvorh,ASB = vorhandenes Volumen des Absetzbeckens/Abscheideraums [m?3]
Vvorstufe = Volumen der Vorstufe [m3]

s = zu A, gehorender Spitzenabflussbeiwert [-]

Fur den geplanten Entwasserungsabschnitt ist folgende Bemessungsregenspende maf3ge-
bend (Einteilung Deutschlands in Rasterfelder durch den Deutschen Wetterdienst im aktu-
ellen KOSTRA-Atlas):

Bemessungsregenspende rsi1=116,7 l/(s-ha)

Die Bemessung der Regenwasserbehandlungsanlagen erfolgt mit einem 5-jahrlichen
Regenereignis (n = 0,2 1/a).

Folgende Spitzenabflussbeiwerte werden bei der Berechnung angesetzt:

Abflussbeiwert fiir asphaltierte/betonierte Flachen ¥Ys = 0,90
Abflussbeiwert fir Bankette (Schotterrasen) ¥Ys = 0,50
Abflussbeiwert fir Schotterflachen ¥Ys = 0,50
Abflussbeiwert fiir Béschungen ¥Ys = 0,30
Abflussbeiwert fir Mulden ¥Ys = 0,30
Abflussbeiwert fir Gelande/Grunflachen ¥Ys = 0,10
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2.2

2.3

Berechnungen der Einleitwassermenge:

Fahrbahnentwédsserung im Einschnitt (Langsleitung):

Qu= TIon 2 Aer* ys [I/s] (Formel [2] RAS-Ew, Ausgabe 2005)

Fahrbahnentwasserung tiber Béschung und Mulde am Dammful3:

Quw= Ion 2 Aers* Ys+ (Ip,n -0s) * 2 Aegs [l/s]

Drosselabfluss des Retentionsbodenfilterbeckens:
Qor, rEF = Jor, rerF * Ar [I/s]  (Gleichung [4]DWA-A 178, Juni 2019)

Konstruktive Ausbildung und Bemessunqg der Absetz-/
Retentionsbodenfilterbecken

2.3.1Allgemeines

Prifung der Bagatellgrenzen

Die Prifung der Notwendigkeit einer quantitativen und qualitativen Regenwasserbehand-
lung wird fiir den geplanten Entwasserungsabschnitt durchgefiihrt. Hierbei wird untersucht,
ob eine Behandlung oder eine Riickhaltung des einzuleitenden Regenwassers fir die Ein-
leitungsstellen notwendig ist. Bei der quantitativen Nachweisfiihrung sind die Vorgaben des
Arbeitsblattes DWA-A 138 zu beachten.

Bei der qualitativen Prufung werden folgende Bedingungen Uberpruift:

A: das zur Verfiigung stehende Gewasser entspricht den Gewassertypen G1 bis
G8,

B: die undurchlassige Flache entspricht den Flachentypen F1 bis F4,

C: innerhalb eines Gewasser- oder Uferabschnittes von 1.000 m Lange wird das

Regenwasser von insgesamt nicht mehr als 0,5 ha (2.000 m?) undurchlassiger

Flache eingeleitet.

Bei gleichzeitiger Einhaltung der drei Bedingungen A bis C kann bei der jeweiligen Einlei-
tungsstelle in ein oberirdisches Gewasser von einer Regenwasserbehandlung abgesehen

werden.
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Bei der quantitativen Prifung muss nur eine der folgenden drei Bedingungen D bis F er-

fullt sein, damit auf einen Rickhalteraum vor der jeweiligen Einleitung verzichtet werden

kann.

D: es wird in einen Teich oder einen See mit einer Oberflache von mindestens 20%
der undurchlassigen Flache oder in einen Fluss entsprechend Merkblatt
DWA-M 153 Kapitel 5.1 eingeleitet,

E: die undurchlassige Flache betragt innerhalb eines Gewasserabschnittes von
1.000 m Lange insgesamt nicht mehr als 0,5 ha (5.000 m2),

F: das erforderliche Gesamtspeichervolumen nach Merkblatt DWA-M 153 Kapitel

6.3.4 ist kleiner als 10 m3.

Bei der geplanten Einleitstelle sind die 0.g. qualitativen und quantitativen Bedingungen

nicht eingehalten, wodurch eine detaillierte Nachweisberechnung erforderlich wird.

Flachenstatistik

Fur den Entwasserungsabschnitt wird das Einzugsgebiet in flachenspezifische Teilflachen
differenziert. Dabei wird bspw. zwischen asphaltierter Fahrbahn, Bankett und Béschungen
etc. unterschieden, da sich auf den einzelnen Teilflachen aufgrund der unterschiedlichen
Oberflachen variabler Abfluss entwickelt (Asphaltflache erzeugt prozentual mehr Abfluss
als Grinflache). Die Unterschiede der Abflussentwicklung der jeweiligen Teilflachen wer-
den Uber den Abflussbeiwert ¥s und der daraus resultierenden undurchlassige Flache (Ay)

bestimmt.

Qualitative Nachweisberechnung

Bei der Ermittlung der qualitativen Gewasserbelastung wird das Bewertungsverfahren nach
Merkblatt DWA-M 153 angewandt.

Hierbei werden die Emissionen aus den Teilflachen dem Schutzbedtirfnis des zur Einleitung
bestimmten Grundwassers und der oberirdischen Gewasser angepasst. Ist der Regenab-
fluss aus der Summe der Einleitungen der Teilflachen starker belastet, als dem Schutzbe-
durfnis des aufnehmenden Gewassers angemessen ist, so muss er vor der Einleitung aus-
reichend gereinigt werden. Die Summe der Emissionspunkte aus den einzelnen Flachen
und der Luft mussen einer geringeren Punktzahl entsprechen als die der aufnehmenden

Gewasser oder des Grundwassers.
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Die einzelnen Teilflachen werden nach den Tabellen A.2 und A.3 des Merkblatts
DWA-M 153 aufgrund ihrer unterschiedlichen Verschmutzungen (Flachentypen ,F*) mit Be-
wertungspunkten hinterlegt und zusammen mit den Verschmutzungen aus der Luft (Lufttyp
,L“) dem vorhandenen Gewassertyp (,G“) und dessen Gewdasserpunkten nach Tabelle A.1la
und A.1b gegenibergestellt.

Die Uberprifung gem. Merkblatt DWA-M 153 hinsichtlich der qualitativen Gewé&sserbelas-
tung hat zum Ergebnis gebracht, dass eine Regenwasserbehandlung erforderlich wird.

Bei der Behandlung wird nur ein Teil der stofflichen Belastung zurtickgehalten. Nach dem
Bewertungsverfahren nach dem Merkblatt DWA-M 153 ist die Behandlung des anfallenden
Regenwassers Uber ein Absetzbecken und eine anschliel3ende Einleitung in das oberirdi-
sche Gewasser ausreichend. Zusatzlich wurde unter Beriicksichtigung der EG-Wasserrah-
menrichtlinie (WRRL) eine immissionsorientierte Bewertung der Einleitung von Stral3enab-
flissen durchgefihrt, was vor den Einleitungsstellen in die oberirdischen Gewasser Re-
tentionsbodenfilter notwendig macht. Bei einer Regenwasserbehandlung tber ein Retenti-
onsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis erflllt. Durch die oben beschriebenen
Mafinahmen vor der Einleitung sind alle qualitativen Nachweise an der Einleitstellen erfillt.

Quantitative Nachweisberechnung

Fur den guantitativen Nachweis muss zunachst die hydraulische Gewasserbelastung des
Vorfluters an der geplanten Einleitstelle ermittelt werden. Hierfiir wurden der maf3gebende
mittlere Abfluss (MQ) des Vorfluters vom WWA Ubergeben. Zur Vermeidung von Spitzen-
abflissen kann fiir die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser die Drosselung des Re-

genabflusses erforderlich werden.

Mit dem vorhandenen mittleren Abfluss (MQ) und dem abgeschatzten Einleitungswert (ew)
abhangig vom vorhandenen Gewassersediment wird der zuldssige Maximalabfluss der ein-
zuleitenden Wassermengen (Qormax) ermittelt.

Innerhalb einer Fliel3strecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll,
bspw. Uber mehrere Einleitstellen in diesem Abschnitt, nicht wesentlich mehr als der Maxi-

malabfluss eingeleitet werden.

Zulassiger Maximalabfluss der einzuleitenden Wassermenge:
QDr,max =€w’ MQ - 1.000 [|/S]
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Zusétzlich wird der Drosselabfluss (Qor) zur Begrenzung der eingeleiteten Abflussspitzen
an der Einleitstelle Uber die =zuladssige Regenabflussspende (gr) nach Merkblatt
DWA-M 153 Tabelle 3 je nach Typ des Vorflutgewassers bestimmit.

Der jeweils geringere Wert aus der Bestimmung des Maximalabflusses (Qormax) und des
Drosselabflusses (Qor) aus der Regenabflussspende ist der mafRgebende Einleitungswert

fur die jeweilige Einleitungsstelle bzw. die Einleitungsstellen in einem Gewasserabschnitt.

Zulassiger Drosselabfluss:
Qor=  gr-Au[lis]

Bauliche Ausgestaltung

Insgesamt wird das in den Einzugsgebieten auf den jeweiligen Teilflachen anfallende Nie-
derschlagswasser gesammelt und tiber Rohr-, Graben- oder Muldensysteme der zentralen
Beckenanlage zugefuhrt. Dabei wird das gesammelte Niederschlagswasser zunachst in ei-
ner Vorstufe gereinigt (Grobstoffe und Leichtflissigkeiten) und anschliel3end im Retentions-
bodenfilter ebenfalls von Fein- und Schadstoffen vor der Einleitung in das Gewasser befreit.
Zudem wird das anfallende Wasser im Retentionsbodenfilter zurtickgehalten (Rickhaltung)
bevor es in den jeweiligen Vorfluter gedrosselt abgegeben und eingeleitet wird.

Die Funktion der Vorstufe wird in einem dem Retentionsbodenfilterbecken vorgeschaltetem
Absetzbecken gewahrleistet. Neben dem Ruckhalt von Grobstoffen und Leichtflissigkeiten
dient das Absetzbecken zum Schutz (bspw. im Havariefall) der Retentionsbodenfilterbe-

cken.

Das Absetzbecken wird mit Flachenbefestigung und darunterliegender Abdichtung gebaut.
Es besitzen nach den Erfordernissen der RAS-Ew 2005 je einen Auffangraum (Ruckhalte-
vermdgen) von 10 — 30 m® fir Leichtflissigkeiten und einen Schlammauffangraum von min-
destens 1 m® Schlamm / ha bezogen auf die befestigte Flache. Die Mindestwassertiefe
betragt in allen Absetzbecken 2,00 m. Die Breite des Wasserspiegels (bg) im Absetzbecken
betragt aufgrund einer Boschungsneigung von 1 : 2 und der Mindestwassertiefe von 2,00
m mindestens 9,00 m. Das notwendige Mindestvolumen von 50 m3 ist vorhanden. Das Ab-
setzbecken wird als Becken mit Dauerstau (stetiger Wassereinstau im Absetzbecken) be-
trieben.

Zur Abscheidung von Leichtflissigkeiten und Schwimmstoffen wird in das Absetzbecken
eine funktionsfahige Abscheidevorrichtung (bspw. Tauchrohre oder Tauchwand) integriert.
Das Retentionsbodenfilterbecken wird in Erdbauweise mit Flachenbefestigung und Ab-

dichtung hergestellt.
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Bei der Kombination aus Absetzbecken (£ Vorstufe) und Retentionsbodenfilterbecken han-
delt es sich um eine Retentionsbodenfilteranlage (RBFA), welche eine Vorbehandlung, Re-

tention und Filtration des anfallenden Abwassers vorsieht.

2.3.2Bemessung des Absetzbeckens (ASB)

Fur die Bemessung wird die ,undurchlassige® Flache (A,) angesetzt. Das Volumen der Vor-
stufe wird mit dem Ansatz 0,5 m3/ha der angeschlossenen Flache (A,) ermittelt. Das erfor-
derliche Volumen der jeweiligen Vorstufe (Absetzraum 2 Vvosuie) ist Uber den geplanten
Absetzbecken (Verase) abgedeckt und somit im Absetzbecken integriert.

Um im Absetzbecken die Kriterien fir den Gewasserschutz einhalten zu kénnen (sog. Klar-
bedingungen), wird der Zufluss in das Absetzbecken auf den Bemessungsabfluss Quri
(kritischer Regenabfluss) bemessen.

Filteranlagen erfordern zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit zusatzlich zum Stau-
raum im Filterbecken die Vorschaltung einer Sedimentationsanlage. Diese ist mindestens
fur eine Oberflachenbeschickung von ga =10 ms3/(m2-h) bei einer Regenspende
rvit = 15 1/(s-ha) zu bemessen. (Merkblatt DWA-M 153, Tabelle A.4b).

kritischer Regenabfluss:
Qxrit = it = Au [I/S]
Au=Ae- Vs [|/S]

notwendige Klarbedingungen bei Qi

Vh = (Qki1000) / (bs - hg) Vh < 0,05 m/s
Abmessungen der Absetzbecken:

Vertase = 3,6 * Quit * he/ga [I/S]

Acrtase = Qurit * 3,6/qa [I/s]

Folgende Abmessungen/KenngréRRen sind fir den geplanten Absetzbecken (ASB) mindes-

tens erforderlich. Die Ergebnisse der Nachweise sind unter der Ziffer 4 zusammengestellt.

ASB Vert,ase [M3] Aerf,ase [M3] bg.err. [M] hg.err. [M]

1 51,0 25,5 14,00 2,00

Tabelle 2: erforderliche KenngréRen des Absetzbeckens
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2.3.3Bemessung des Retentionsbodenfilterbeckens (RBF)

Die Drosselung des Abflusses wird Uber den Filterkérper sowie mittels eines Drosselorgans
im Auslaufbauwerk des Retentionsbodenfilterbeckens sichergestellt. Die Ermittlung des er-
forderlichen Volumens erfolgt mit einem EXCEL - Programm fiir die Bemessung von Re-
tentionsbodenfilterbecken (RBF) nach Arbeitsblatt DWA-A 117 und A 178. Hierbei wird die
gesamte Einzugsgebietsflache aus den einzelnen Teilflachen tber die Summe der undurch-
lassigen Flachen als mafl3gebende abflusswirksame Flache angesetzt. Die erforderliche Bo-
denfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens, durch welche das Feinmaterial gefil-
tert wird, ist ebenfalls von der angeschlossenen befestigten Flache abhangig. So sind nach
dem Arbeitsblatt DWA-A 178 je angeschlossener befestigter Flache (Ay) 100 m? Filterflache
(Ar) notwendig.

Filterflache:
Ar = 100 m#ha A, [m?]

Die Ermittlung des Drosselabflusses erfolgt Uber die Filterflache (Ag) und die Drosselab-
flussspende des Filterkdrpers (qorree ) Uber den Ansatz im Arbeitsblatt DWA-A 178 mit
0,05 l/(s'm3).

Drosselabfluss:

Qorrer = Ar * Qorrer [I/8]

Das spezifische Speichervolumen (Vsu) wird nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 mit dem
jeweiligen Abminderungsfaktor (fa) (abhéngig von der Flie3zeit (1)), dem Zuschlagsfaktor
(f,) (abhéangig vom angesetzten RisikomaR) und den jeweiligen Regenspenden (rp,n) des
angesetzten Bemessungsregens aus dem KOSTRA-Atlas 2010R des Deutschen Wetter-
dienstes (hier: 5-jahrlicher Bemessungsregen mit Uberschreitungshaufigkeit (n) = 0,2 1/a
mit entsprechenden Dauerstufen (D)) und dem Regenanteil der Drosselabflussspende der

undurchlassigen Flache (qorr,u) ermittelt.

Spezifisches Speichervolumen:
Vsu = (fon—0orru) * D - fz - fa - 0,06 [/s]

Regenanteil der Drosselabflussspende der undurchlassigen Flache (Au):

Jorru = Qoru = Qorrer / Au
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PWC Zankschlag Unterlage 18.1
Wassertechnischen Untersuchungen

Zuschlagsfaktor:

Der Zuschlagsfaktor wird in Abhangigkeit vom Risikomaf3 im Hinblick auf eine mégliche
Unterbemessung nach Tabelle 2, DWA-A 117 festgelegt (vgl. Tab. 3). Hierbei entspricht
z. B. der Faktor 1,15 einem Risikomal? von ca. 11 % (vgl. Anhang A DWA-A 117). Dieser
Wert sagt aus, dass das mit dem einfachen Verfahren bemessene Volumen mit einer Wahr-
scheinlichkeit von etwa 11 % kleiner und mit einer Wahrscheinlichkeit von 89 % grol3er ist
als das Volumen, das bei Vorgabe derselben Berechnungsgrundlagen durch eine Lang-

zeitsimulation als erforderlich nachgewiesen wirde.

Risikomal Zuschlagsfaktor fz
gering 1,20
mittel 1,15
hoch 1,10

Tabelle 3: Zuschlagsfaktor fz in Abhangigkeit vom RisikomaR

Abminderungsfaktor:

fa =(0,6134 -n + 0,3866) - f1 — (0,6134 - n — 0,6134)

mit der Hilfsfunktion fi:

fi= 1-(1,00-10%-t3-8,00-10°-t2+ 1,00 - 10® - ;) q°brru
+(1,60-108-t3-9,15- 107 - t? + 1,14 - 10 - t9)* 9%orrou
+(1,80-107-t*-1,25-10° - t? + 1,56 - 10° - t1)* Qor.ru

tr= FlieRzeit zum RRB [min] (hier: 5 Minuten gewahlt fir maximalen Bemessungsfall)

Uber die zu entwassernde befestigte Flache wird in Abh&angigkeit vom spezifischen Spei-
chervolumen das erforderliche Rickhaltevolumen (V) fir das Retentionsbodenfilterbecken
ermittelt. Der Aufbau der Retentionsbodenfilterbecken besteht aus konstruktiven Grinden
aus einer ca. 0,35 m hohen Dranschicht (konstruktiv), einem 0,80 m hohen Filterkorper (FK)
(DWA-A 178: =z 0,5 m), einer mindestens 0,50 m hohen Regenriickhaltelamelle (RLL)
(DWA-A 178) und ca. 1,35 m Freibord.

Das erforderliche Rickhaltevolumen des Retentionsbodenfilterbeckens (Vrer retention) Setzt
sich zusammen aus dem Volumen der Regenrtickhaltelamelle (Vr.) und des Filterretenti-
onsvolumens (Vrr). Das Filterretentionsvolumen betragt nach DWA-A 178 pauschal 15 %

(= Porenvolumen) des Filterkdrpervolumens (V).
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Die Ergebnisse der Nachweise sind unter der Ziffer 4 zusammengestellt.
Folgende Abmessungen/KenngroR3en sind flr das geplante Retentionsbodenfilterbecken
(RBF) mindestens erforderlich.

Bezeichnung Ar Qor.u erf. V
der Anlage [m2]  [[l/(s-ha)] [m3]
RBF 473 23,6 1.769,0

Tabelle 4: BemessungsgrofRen des Retentionsbodenfilterbeckens

3 Entwasserungsabschnitte

Entwasserungsabschnitt EZ1 — PWC-Anlage ,,Nord“ und ,,Siid“ mit Abschnitt der
BAB A6 zwischen Betr.-km 811,480 und Betr.-km 812,170

Teilflache 1.1

Der 0. g. Entwasserungsteilabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss der Einleitungsstelle
E1, resultierend aus dem Stral3enoberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der Parkfla-
chen, der Bankette, der Dammbg&schungen, der Entwasserungsmulden und der Griunfla-
chen der geplanten PWC-Anlage ,Nord“ und ,,Std“, dem Stral3enoberflachenwasser, dem
Oberflachenwasser der Bankette und der Entwasserungsmulden der BAB 6 zwischen
Betr.-km 811,480 und Betr.-km 812,170. Der Entwasserungsteilabschnitt entwassert tber
die geplanten Entwasserungseinrichtungen entlang des genannten Abschnitts und an-
schliel3end Uber die geplanten Entwasserungseinrichtungen entlang der GVS Kucha- Eis-

mannsberg in den offenen Graben Rauwiesenbach der in den Hammerbach miindet.

Teilflache 1.2

Der o. g. Entwasserungsteilabschnitt umfasst den Oberflachenabfluss, resultierend aus
dem StraRenoberflichenwasser der BAB 6 zwischen Betr.-km 811,500 und Betr.-km
811,550, dem Oberflachenwasser der Bankette, der Dammbdschung und der Entwésse-
rungsmulde der BAB 6 zwischen Betr.-km 811,500 und Betr.-km 811,716, dem Stral3en-
oberflachenwasser, dem Oberflachenwasser der Bankette und der Entwasserungsmulde
des Verzogerungsstreifens der PWC-Anlage ,Sud“ zwischen Bau-km 0+217 und Bau-km
0+290 der Achse 10. Der Entwasserungsteilabschnitt entwéassert wie im Bestand durch
Versickerung Uber das angrenzende Gelande. Somit wird dieser Abschnitt bei der Berech-

nung des Abflusses in die Einleitstelle E1 nicht beriicksichtigt.
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Entwasserungsabschnitt EZ2 — Beschleunigungsstreifen in Fahrtrichtung Nirnberg
zwischen Betr.-km 811,240 und Betr.-km 811,500

Fur den Bau des Beschleunigungsstreifens in Fahrtrichtung Nirnberg muss die Fahrbahn
verbreitert werden. Das auf dem Beschleunigungsstreifen anfallende Oberflachenwasser
kann aus topographischen Griinden nicht in die geplante Regenwasserbehandlungsanlage
abgeleitet werden.

Es entsteht eine zusatzliche versiegelte Flache von 575 m2, die Uber die bestehenden Ent-
wasserungseinrichtungen abgeleitet wird. Das gesammelte Oberflachenwasser wird tber
Stral3enablaufe und Rinnen gesammelt und Uber Rohrleitungen und Gréaben bei Betr.-km
810,065 Uber eine Regenwasserbehandlungsanlage bestehend aus einem Regenrickhal-
tebecken mit vorgeschaltetem Absetzbecken abgeleitet. Nach der Behandlung des Ober-
flachenwassers wird es in den Oberriedener Bach (Entwasserungsgraben der Kreisstralie
LAU 5) eingeleitet.

Die Behandlungsanlage hat eine ausrechende Kapazitat zur Behandlung der zusatzlichen

Wassermengen.

Entwasserungsabschnitt EZ3 — Beschleunigungsstreifen in Fahrtrichtung Amberg
zwischen Betr.-km 812,225 und Betr.-km 812,400

Fur den Bau des Beschleunigungsstreifens in Fahrtrichtung Amberg muss die Fahrbahn
verbreitert werden. Das auf dem Beschleunigungsstreifen anfallende Oberflachenwasser
kann aus topographischen Griinden nicht in die geplante Regenwasserbehandlungsanlage
abgeleitet werden.

Es entsteht eine zusatzliche versiegelte Flache von 305 m2, die Uber die bestehenden Ent-
wasserungseinrichtungen abgeleitet wird. Das gesammelte Oberflachenwasser wird tber
StraRenablaufe und Rinnen gesammelt und tber Rohrleitungen bei Betr.-km 812,930 in
einen Graben eingeleitet. Von hier wird das Wasser tiber Mulden und Rohrleitungen in zum
Traunfelder Bach abgeleitet. Der Graben ist zu Beginn mit Rasengittersteinen befestigt und

im weiteren Verlauf unbefestigt gestaltet.

Fur den hier betroffenen Streckenabschnitt ist eine Regenwasserbehandlungsanlage vor-

gesehen, in der die zusétzlichen Flachen des EZ3 bericksichtigt wird.
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4 Hydraulische Berechnungen/Nachweise

Die hydraulischen Berechnungen/Nachweise wurden mit einem Excel-Programm erstellt

und sind den nachfolgenden Seiten zu entnehmen.
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Wassertechnische Untersuchungen

Anhang - Unterlage 18.1

BAB A 6 Niirnberg - Waidhaus
PWC-Anlage Zankschlag mit Anteil BAB von Betr.-km 811,480 bis Betr.-km 812,170

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Flachenstatistik

Einzugsgebietsermittlung Ag 1.1

Fahrgassen, Parkpléatze, Bankette Béschungen und Griinflachen
sonstige Fahrbahnen Mulden
¥Y=0,9 Y=05 ¥=03 ¥ =0,10
Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen-
Nummer gréBe Nummer gréBe Nummer gréBe Nummer groBe
PWC Nord 13.790 m® | PWC Nord 950 m2 | PWC Nord 6.530 m2 | PWC Nord 6.050 m?2
PWC Sud 13.770 m? PWC Sud 980 m? | PWC Sud 5.920 m2 PWC Sud 5.980 m2
BAB 15.675 m? BAB 4.160 m2 BAB 1.225 m2 BAB 0 m2
Summe 43.235 m? Summe 6.090 m? Summe 13.675 m? Summe 12.030 m?
Ag 1.1, ges = 7,503 ha
Ay1.1.1 Ay1.1.2 Ay1.1.3 Ay1.1.4
PWC Nord 1,241 ha | PWC Nord 0,048 ha |PWC Nord 0,196 ha | PWC Nord 0,061 ha
PWC Sud 1,239 ha PWC Siid 0,049 ha | PWC Sud 0,178 ha PWC Sud 0,060 ha
BAB 1,411 ha BAB 0,208 ha BAB 0,037 ha BAB 0,000 ha
Summe 3,891 ha Summe 0,305 ha Summe 0,410 ha Summe 0,120 ha
Flachensummen Ay1.1: 4,726 ha  "undurchléssige Flache"
Flachensummen Ag, 1.1: 4,933 ha befestigte Flache
Flachensummen Ag , 1.1: 2,571 ha nicht befestigte Flache
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Anhang - Unterlage 18.1

BAB A 6 Niirnberg - Waidhaus
PWC-Anlage Zankschlag mit Anteil BAB von Betr.-km 811,480 bis Betr.-km 812,170

Zusammenstellung der Einzugsgebiete - differenziert fiir qualitativen Nachweis

PWC
Parkplétze Lkw / Bus Pkw-Parkplatze Fahrgassen Gehwege
F7,¢=0,9 F6,  =0,9 F6, y=0,9 F4,y =09
Teilfachen- Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen-
groBe gréBe gréBe gréBe
Aex 10.320 m? Aek 1.400 m2 Aek 12.560 m? Ack 3.280 m2
Ay 0,929 ha Ay 0,126 ha Ay 1,130 ha Ay 0,295 ha
Bankette Béschungen Griinflachen
Mulden
F6, y=0,5 F2,y=0,3 F1, ¢y =0,10
Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen-
groBe gréBe gréBe
Aex 1.930 m? Aek 12.450 m? Aek 12.030 m?
Ay 0,097 ha Ay 0,374 ha Ay 0,120 ha
Ag i ges = 5,397 ha Ay ges = 3,070 ha
BAB
Fahrbahn Bankette Béschungen Griinflachen
Mulden
F6, =0,9 F6, y=0,5 F2, y=0,3 F1,¢=0,10
Teilfachen- Teilflachen- Teilflachen- Teilflachen-
groBe gréBe gréBe gréBe
Aex 15.675 m? Aek 4.160 m2 Aek 1.225 m2 Ack 0 m2
Ay 1,411 ha Ay 0,208 ha Ay 0,037 ha Ay 0,000 ha
Ag i ges = 2,106 ha Ay ges = 1,656 ha

17
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Wassertechnische Untersuchungen

BAB A 6 Niirnberg - Waidhaus
PWC-Anlage Zankschlag mit Anteil BAB von Betr.-km 811,480 bis Betr.-km 812,170

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Prifung der Bagatellgrenzen

Auf eine Regenwasserbehandlung und -riickhaltung kann nicht verzichtet werden, weil die Bagatellgrenzen des M 153 fiir die Einleitung
in ein oberirdisches Gewasser nicht eingehalten werden.

Qualitative Gewésserbelastung

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1a und 1b)
Rauwiesenbach G6 G=15

Flachen siehe unter Ermittlung der Einzugsflachen

Flachenanteil f| Luft Li Flachen Fi Abflussbelastung Bi
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Ay; fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
0,93 | 0,22 L3 4 F7 45 10,85
0,13 | 0,03 L3 4 F6 35 1,17
2,54 | 0,61 L3 4 F6 35 23,62
0,30 | 0,07 L3 4 F4 19 1,62
0,30 | 0,07 L3 4 F6 35 2,83
4,20 | 1,00 Abflussbelastung Bi B = 40,09

Zwischenergebnis: Das gesammelte Niederschlagswasser darf in ein Gewasser mit mindestens 41 Punkten eingeleitet werden.
Fir den bestehenden Vorfluter mit 15 Punkten werden die qualitativen Anforderungen somit nicht erfillt.
Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich.

maximaler zul&ssiger Durchgangswert Dmax = G / B:| D max~ 0,37
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte Di
(Tabellen 4a , 4b und 4 c)
Retentionsbodenfilteranlage D11 0,15
Durchgangswert D = Produkt alle Di (Kapitel 6.2.2): D= 0,15
| Emissionswert E = B * D] E=6,0
E=6,0 < G=15

Ergebnis: Bei einer Regenwasserbehandlung Uber ein Retentionsbodenfilterbecken ist der qualitative Nachweis erflillt.
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Anhang - Unterlage 18.1

BAB A 6 Niirnberg - Waidhaus

PWC-Anlage Zankschlag mit Anteil BAB von Betr.-km 811,480 bis Betr.-km 812,170

Hydraulische Gewésserbelastung

Mittelwasser und MaximalabfluB

nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)

Als Einleitwert in den "Rauwiesenbach" wird der Wert e,, = 4 (Gewassersediment kiesig) gewahlt. Als maximal
zulassiger Abfluss darf in diesem Fall also das 4-fache des Mittelwasserabflusses MQ eingeleitet werden.

Der maBgebende mittlere Abfluss MQ liegt fir den "Rauwiesenbach” vor:

MQ = 0,008 m?¥/s

Der zulassige Maximalabfluss betragt somit

Qormax = €w * MQ * 1000 = 4 * 0,008 * 1000 = 32 I/s

Innerhalb einer FlieBstrecke von etwa der 1.000fachen mittleren Wasserspiegelbreite soll insgesamt nicht wesentlich mehr als
Qprmax €ingeleitet werden. In diesem Fall kénnten auf einer Bachstrecke von insgesamt 1.000 x 1,0 m = 1.000 m insgesamt 32 I/s

schadlos abgeleitet werden.

Bachauf- und Bachabwarts sind auf einer Gewasserstrecke von jeweils 500 m keine weiteren Einleitstellen bekannt.

Unter der Berlicksichtigung der Regenabflussspende von gg = 15 I/s-ha fiir den "Rauwiesenbach" (kleiner Flachlandbach), dirfen maximal

Qp, = ca. 67,8 I/s eingeleitet werden.

Daher diirfen in den "Rauwiesenbach" maximal Qp, max. = 32,0 I/s eingeleitet werden.

Hydraulische Gewésserbelastung

Bemessung Absetzbecken (ASB)

Flache des Einzugsgebietes
befestigte Flache

nicht befestigte Flache
Befestigungsgrad
"undurchlassige Flache"
kritische Regenspende
kritischer Regenabfluss

erforderliche Oberflachenbeschickung
erforderliche, nutzbare Beckentiefe

konstruktive Beckenbreite (WSP) bei Erdbecken
konstruktive Beckenlange (WSP)

erf. Oberflache des Abscheideraums
vorh. Oberflache des Abscheideraums (konstruktiv)

erf. Schlammfangraum
vorh. Schlammfangraum (konstruktiv)

erf. Absetzbeckenvolumen
vorh. Absetzbeckenvolumen (konstruktiv)

erf. Horizontalgeschwindigkeit

Agxl.1 = 7,503 ha
Agpl1= 4,933 ha
Agnp 1.1 = 2,571 ha
66 %
Ayl = 4,726 ha
Trit = 15 l/(s*ha)
Quit = AU ™ Tigit = 70,9 I/s
Qa = 10 m/h
hg = 2,00 m
bg = 14,00 m
ls = 26,00 m
Acriase = Qi * 3,6/0a = 25,5 m?
Avorn, asB = 321,3 m?
1 m¥ha * (Au) = 4,7 m3
> 4,7 m3
Verase = 3,6 * Quit * ha/da = 51,0 m3
Vvorh,ASB = 387,6 m3

mit: hg = min. 2,0 m

Vi = (Qui/1000) / (hg *bg) < 0,05 m/s
0,003 < 0,05 m/s
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Anhang - Unterlage 18.1

BAB A 6 Niirnberg - Waidhaus
PWC-Anlage Zankschlag mit Anteil BAB von Betr.-km 811,480 bis Betr.-km 812,170

Hydraulische Gewésserbelastung

Bemessung Retentionsbodenfilterbecken (RBF)

nach DWA-Merkblatt M 153 (08/2007)
und DWA-Arbeitsblatt A 117 (04/2006)
und DWA-Arbeitsblatt A 178 (06/2019)

1. Bemessungsgrundlagen
Flache des Einzugsgebietes A1 = 7,503 ha
befestigte Flache Agp 1.1 = 4,933 ha
nicht befestigte Flache Agp1.1= 2,571 ha
Befestigungsgrad 66 %
"undurchléssige Flache" Ayl.1= 4,726 ha
befestigte Flache (Fahrbahn, Parkplatze) Agp1.1.1= 4,324 ha
mittlerer AbfluBbeiwert 90 %
"undurchldssige Fl&che" (Fahrbahn, Parkplatze) Ay1.1.1= 3,891 ha
befestigte Flache (Bankette) Agp1.1.2= 0,609 ha
mittlerer AbfluBbeiwert 50 %
"undurchldssige Flache" (Bankette) Ayl1i1.2= 0,305 ha
nicht befestigte Flache (Béschungen, Mulden) Agnp 1.1.3 = 1,368 ha
mittlerer AbfluBbeiwert 30 %
"undurchléssige Flache" (Bdschungen, Mulden) Ay1.1.3= 0,410 ha
nicht befestigte Flache (flaches Gelande) Agnp 1.1.4 = 1,203 ha
mittlerer AbfluBbeiwert 10 %
"undurchlassige Flache" (flaches Gelénde) Ayl1.14= 0,060 ha
zulassige RegenabfluBspende Or = 15 l/(s*ha)
angesetzte Uberschreitungshaufigkeit n= 0,2 1/a
2. Ermittlung der flr die Berechnung maBgebenden "undurchlédssigen" Flache Au
aus Punkt 1. Ay = 4,726 ha
3. Vereinfachte Ermittlung des Sammelvolumens in der Vorstufe
min. Vygete = 0,5 m3ha * Au = min. Vyerstute = 2,4 m3
abgedeckt durch vorgeschaltetes Absetzbecken
4. Vereinfachte Ermittlung der Bodenfilteroberflache des Retentionsbodenfilterbeckens
Ar =100 m?ha * Au = Ar = 473 m?
5. Ermittlung des DrosselabfluBes Qp, rar
Qor,RBF = 0,05 I/(s*m?)

Qor, rer = dorrrs ™ Ar =
Jor,Ru = Aoru = Qorrer / AU =

6. Der Abminderungsfaktor betragt annéhernd fa=
7. Der Zuschlagfaktor betragt fir ein mittleres Risikomaf fz=
8. Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD-2010R
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BAB A 6 Niirnberg - Waidhaus
PWC-Anlage Zankschlag mit Anteil BAB von Betr.-km 811,480 bis Betr.-km 812,170

9. Ermittlung des erf. spezifischen Volumens V,

Vsu=("p,n - dorru) * D " fz * 4 * 0,06 [m¥/ha]

Dauerstufe D | Niederschlags- Zugehdrige Drosselabfluss- | Differenz zwischen | spezifisches
héhe hN Regenspende rp spende QprRu Io,n UNd Qpr Ry Speicher-
fur n=0,2/a volumen Vg,
[mm] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m3/ha]
5 min 9,4 313,3 5,0 308,3 106
10 min 14,2 236,7 5,0 231,7 160
15 min 17,5 194,4 5,0 189,4 196
20 min 20,0 166,7 5,0 161,7 223
30 min 23,7 131,7 5,0 126,7 262
45 min 27,5 101,9 5,0 96,9 301
60 min 30,2 83,9 5,0 78,9 327
90 min 32,7 60,6 5,0 55,6 345
2h 34,6 48,1 5,0 43,1 357
3h 37,5 34,7 5,0 29,7 369
4 h 39,7 27,6 5,0 22,6 374
6 h 43,1 20,0 5,0 15,0 373
9h 46,9 14,5 5,0 9,5 354
12 h 49,8 11,5 5,0 6,5 323
10. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens erf. V=V, Ay
erf. Volumen RRHB erf. V= 1.769 m3
vorh. Volumen RRHB vorh. V = ca. 1.800 m?
11. Entleerungszeit te=erf. V/Qp,
te= 21 h

Die errechnete Bodenfilterflache betragt ca. 475 m2. Die gewahlte Bodenfilterflache betragt > 500 m2.
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